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Original design has been suggested and mechanical safety lock characteristics of operating device for deep 
soil cultivation – chisel cultivator for working on soils clogged with rocks – have been proven in the article. 
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The article summarizes the research results referring to the sources of the increased noise level in «Belarus» 
tractors. The measures for decreasing the sound level at the operator’s place have been developed. The experimental 
constructions are manufactured which allow to decrease the noise inside the tractor cab. It should be noted that 
«Belarus» tractors offer comfortable working conditions for tractor operators with standpoint of the noise level 
comparable with foreign analogues. 
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On the basis of profitability of greenhouse vegetable growing the usage of low-capacity technology was 
proved. Moreover the innovations which increase economic efficiency and ecological safety of production are rec-
ommended. 
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The climatic conditions of the Republic of Belarus are favorable for cultivation of horticulture. However, un-
even precipitation spreading during certain growth periods and plant development does not provide optimal soil water 
regime. From currently available types of artificial irrigation of the gardens the most promising one is drip irrigation, 
which makes possible to maintain optimal soil moisture and temperature depending on the peculiarities of agricultural 
crop cultivation. This article analyzes the possibility of horticulture drip irrigation in the Republic of Belarus. 
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  . 
 ,    – 

     
.    -
     -

   .   
    -

   65% . . (  -
) –    .    

  , . .  100 % . . -
   ,     

     ,   
       -

   .  -
      -

     -
.     -

      -
   75-85% . .  , -

       
  . 
  ,   

  ,  -
        

 ,    -
   .  -

      
   ,   
     -

 ,     -
    .  

       
     

  ,   
 ,    -
  . 

  «      -
 »   -

      ( . 1).  
   -

      : 
– ,   -

 ,    -
 ,   ,  

  -  ; 
–   ,  

  ,  
  ,   -

      
 ,    -

 1.   -2500   
   

 2.    
-600   
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,    -
   ; 
–  ,  -
 ,   -

     , 
 ,   

   ( -  
  )    

  . 
      
     -
     

    . -
    -

 ,     
    . -

   ( . 3)   
    16   

    100  
 . 
       

 2 / .    

   
  -

   
    
.  -

    -
   -

   
-  -

 ( . 4).    
 , 

 -
  (  

 0,65-1,75 ),  
 -

,   
   

 .  -
  
  -

.    
   
   -

  (  

 ) [2]. 
     

 ,  . -
     

    , -
 « »      

 .      
    ,  -

 ,   -
 . 

 . 2.    
     -

    .  
   ,  -

      
     -

     .  -

 1.    
  -1 

 
    

 
1    
2  , /  

-   
 

0,23 
3  , / ,   5 
4      , , 

  0,1 

5     , ,   150 
6   ,  16 
7    (    -

  ),  
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8    , /   2 
9   ,  

-  
-  
-  

 
3500 
2000 
1400 

10     , 2 0,9 
11     , 2 1,8 
12   (  ), ,   500 

 
 3.    

 
 4.  -   
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 :    

(   )    -
 .    . 

     -
  . .    0-50  51-100 . 

  (4-5)     -
      0,2-0,3  – 0,5-0,6 . 

       
  2     0,2-0,3   

0,5-0,6 .     1,5-2,0  
      

      . 
      
  6-8    +100-105º   

 .      -
  1 .    -

 (    )     
.       -

   1 ,    
,   ,  -
      1 . 

   ,    
    1-2      -

  .    -
    ,  -
 ,     , -

    .    
       

  1   ( . .). 

    -
    .   -

        
    ,  -

     . 
   –  7   .  

,      -
      -

 .  
     -

  :   -
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 –  (    

      – 
1 .   –   ( ) 
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,      -
   . 

  
     

  ,   -
  ,   

         -
  .   -

, , , , 
-   .   -

    . 
      .  
   2  –   

 30 ,  – 60 ,   15-30 
  .   -

   .   -
     ,  

    .  
     -

     
   , -

,    . 
     : 

 
Q=10h(Q  – Q ), 

 Q –  , ; h –  -
  , ; Q  –    

 % . .; Q  –    
  % . .  

   /    
:  

 
V = (Q0-50+Q51-100) · S,  

 V –  , / ; Q0-50 – 
    0-50 , ; Q51-100 – -

     51-100 , ; S –  
   (   – 

    ), 2. 
    -

    ,   
      -

       , -
     -

 . 
    -

: 
 
T = V / G,  

 G –   , / ; T – -
 , ; V –  , . 

   , 
   .   
     -

   (   -
),      

.       -

   V   , 
  [4]. 

 

1.     -
     

     
     -

  , , -
    ,  

     -
     -

  ,  
  ,     -

 . 
2.      

,     -
,      

 , ,   -
  ,  ,  -

     ,   
    -

  .   -
    -

    , -
      

30-40%  . 
3.      

    ,  -
    -

    -
      -

     . 
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 / . . . – : -
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2.      
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    ». –  u 

20060193; . 30.10.06 // i  ./ . 
 i . i. – 2006. –  5. 

3. , .   / . 
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. – .: , 1990. – . 162-186. 

4. , . .   -
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 635.13:631.526.32                                            3.12.2009 

  ,   
,    -

 « I »,    
    

. . ,  (       )  

 

   ,   ,   -
   « i »     .   

      1238   690 . 

The shape comparison of the male sterility carrot selected from local Belarusian sort “Lyavoniha” is given. 
The comparison was held according to several different agriculturally valuable features. The data about fixing a 
male sterility feature with the lines 1238 V and 690 V is cited. 

 

   ,  , 
     20 .  (15%  

   ,  -
 ).      

2007-2008 .    
 ,  60-80 . . 

   49  , 
    2009 .    

   – « i »  
« i ».       

    . 
     

    , -
    -
 ,    -

,   ,   
     -
.       -

     -
 ,     
,     

 ,   -
   ( ). 

     -
    , -

      
 [1].      -

,       1,5  30%. 
  . . , -

      -
     [2].  

      

  - .   
   ,   -
  ,   

    -
    [1, 3, 9]. 

      
,    -

,   -  « i » 
    -

 . 

  

   -
  2006-2009 .     « -
 ».    

 - , -
  ( KCl – 6,2-6,6)    – 

2,56-2,74%,  – 240-300 / ,  – 260-320 
/  . 

      ( -
   –   ).   

   ,  -
 ,   0,5-1 2.   

 2006-2009 . –  . 
     

  .     -
     [4]. 

     -
 ,  -

    . -
   , -

 ,   -
    [5, 8].  

   , -
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     -
      -

     , 
     

      -
     
 [1, 2, 6].  

    -
    . -

     -
  «  ».   

    ,  
 –  .    

     
    , -

  .   -
  .     

,    , 
pH –  . 

 2007-2008 .  8   -
 ,    -  

« i »,   ,    
    690   1238 .  690 

  1238    -
   

( )      
  [3].  -

     -
   F1,   
    [7]. 

     -
 ,   -3,    

 .     
 , ,  ,   

    .  
   6 ( -8)  20 ( -1).  
   0,4 ( -8, -3)  0,58  

( -1).      -
  24,9    -3  47,9   -6.  

     30-40 
,   « i »-  – 38,1 .  

      (  -
)  .   -

  –    . 
 . 1    -

     
. 

    11,1   -
 -8  19,8   -1.  2008 . -

   ,  -
 ,    

      
.     -

    -1 – 4,1 ,   
« i »    3,22 .  

     1  ( -8)  
1,9  ( -1). 

   -
   -6 (63,0 / ),  

   .   
    -

  2008 .   
    -7 (91,67%).  

       

 1.      
    (2007–2008 .) 

 
- 

 

 
 

 -
 , 

 

 -
 
,  

 
,  

-
, % 

- 
, 

/  
2008 0,30 0,15 0,45 66,67 9,0 -1 
2007 2,10 0,70 2,80 75,00 28,0 
2008 1,70 1,00 2,70 62,96 54,0 -2 
2007 1,90 1,90 3,80 50,00 38,0 
2008 1,70 1,00 2,70 62,96 54,0 -3 
2007 1,70 1,80 3,50 48,57 35,0 
2008 0,60 0,30 0,90 66,67 18,0 -5 
2007 - - - - - 
2008 1,25 0,50 1,75 71,43 35,0 -6 
2007 4,30 2,00 6,30 68,25 63,0 
2008 - - - - - -7 
2007 1,10 0,10 1,20 91,67 12,0 
2008 1,10 0,70 1,80 61,11 18,0 -8 
2007 1,50 1,80 3,30 45,45 33,0 
2008 3,50 1,50 5,00 70,00 50,0 « »-

 2007 2,90 2,70 5,60 51,79 56,0 
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« i »   690   1238    
.  . 2    

2008–2009 .      
      -

   . 
     -
   1238   -8 (71,0 / ), -5  

690  (51,5 / )  690   -1 (47,5 / ),  -
 –  -5  690  (97,50 %), 690   -1 

(85,91 %).  
 . 3    

     2008 .  
     . 

    -
      -

  1238   -8 (26,20%), -6  
1238  (15,05%), -5  690  (14,8%), 690   -1 
(12,6%).       

 1238   -8 (17,10%), -5  690  
(14,7%), -1  690  (14,2%), 690   -1 (13,8%). 

 1238   -8   
« i »      

. ,     -
   137,9%,    -

  –  202,8  284% .  
     

 113,64  124,10%.   -
        

,     -
 145,9%, 153,2%, 217,2%  139,05%, 108,85%, 

211,9% . 
 690   -1   

    111,43  256,3%.  -
,       

  120,84, 121,2, 118,4%  108,4, 
113,51, 114,5; 133, 8% .  

       -
   115  133,8%. 

 -5  690     -
       

285,7, 125,1, 100%  146,2, 157,45, 144,7% -
.      

  134,5%,     – 
 117,6, 142,5  122,5% . 

     -
  1238   -8, -5  690 , 690   

-1.  1238   -8   – 
71,0 / ,    – 71,70%, -

  – 26,20 /%,   -
 – 17,10%.   -5  690  

  – 51,5 / , -
 – 97,50%,   – 14,8 /%, 

 2.         
      (2008–2009 .) 

, /  , %  -
 F1 %   %   %  

 F1 %   %   %  -
 

-1  690  14,00 75,65 34,10 26,95 49,50 69,80 85,30 67,87 
690   -1 47,50 111,43 256,30 92,10 85,91 120,84 121,20 118,40 

-5   690  51,50 285,70 125,10 100,00 97,50 146,20 157,45 134,70 
-6  1238  31,00 63,15 88,55 60,05 67,50 96,65 100,53 92,35 

1238   -8 71,0 202,85 284,00 137,90 71,70 113,64 124,10 99,00 
« i » - 

 51,5 - - 100 72,50 - - 100,00 

 3.          
        (2008-2009 .) 

 , /%   ,% 
 -

 F1 %   %   
%  

 
F1 %   %   

%  -
 

-1  690  10,90 98,10 93,80 90,09 14,20 100,70 137,70 118,30 
690   -1 12,60 108,40 113,51 114,50 13,80 133,80 97,80 115,00 

-5  690  14,80 98,01 127,30 134,50 14,70 117,60 142,50 122,50 
-6  1238  15,05 163,55 124,75 140,55 11,75 82,75 145,55 110,25 

1238   -8 26,20 217,20 153,15 145,90 17,10 211,85 108,85 39,05 
« i » - 

 10,70 - - 100,00 12,30 - - 110,00 
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   – 14,7%.  
 690   -1  47,5 / ,  – 

85,91%,   – 12,6%,  
  – 13,8%. 

     -
      . 4. 

     2007 . 
  690   1238 ,  

    -
      -
 [5].     

 2009 .    . 
.   . .  [10,11].   

  ,    -
  -   -

 .  . 5    

      
 « i ». 
     -

 : -1  690  (30%); -3  690 
 (25%); -7  1238  (30%)    -

     -
   .   -

    -
-       

   .   -
,      -

   . 

 

1.    -  
« i »  8    -

  . 
2.    F1   -

     -
 3 : 1238   -8 (  – 71,0 

/ ,  – 71,70%,   – 
26,20 /%,    – 17,1%); 

-5  690  (  – 51,5 / ,  – 
97,5%,   – 14,8 /%,  

  –14,7%); 690   -1 (  
– 47,5 / ,  – 85,91%,  -

 – 12,6%,    – 13,8%. 
3.     -
,      

   -1  690  (30%), 
-3  690  (25%), -7  1238  (30%). 

 4.        
   (  ) 

 

 

 
 ( -
 F1) 

 -
 

-1  
690  

690   
-1 

-5   
690  

-6  
1238  

1238   
-8 

« -
i » – 

-
 

 
  – 

 -
, . 

100–120 120 120 120 120 120 120 

  . .  
. 

 
. 

 
. 

 
. 

 
. 

 
. 

   
,  

6   
> 5 2 6 6 6 7 

 , 
 15–20 16,8 21 19,5 16 17,5 14,1 

 -
,  3,0–5,0 2,4 4,1 2,3 3,5 3,95 3,66 

, /  75–80 14,0 47,5 51,5 31,0 71,0 51,5 
, % 80–90 49,50 85,91 97,50 67,50 71,70 72,50 

 -
, /% 15–20 10,9 12,6 14,8 15,05 26,20 10,70 

  
 > 12 14,2 13,8 14,7 11,75 17,10 12,30 

 5.    
  ,   

-  « i »  2009 . 
  , .  

 
 
-

, .  

-1  690  10 7  3 
-2  690  6 6 - 
-3  690  8 6 2 
-5  690  8 8 - 

-6  1238  9 9 - 
-7  1238  10 7 3 
-8  1238  8 8 - 
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 631.4                                                               26.11.2009  

      
  

. . , . . , , . . , . . ,  (   
 ) 

 

           . -
         -

       . 

Changes in soil stress at its compression on initial time period are examined. The received dependences be-
tween strength and deformation properties of soils enable the engineering analysis of operating elements cooperat-
ing with soil interaction to be carried out. 

 

       
    
      -

 ,   -
 .    

      
.    -

   ,  
,       

 [1-3  .]. 

  

     -
  ,    

    -
    ,  

 ,       
  [4-6].  -

    ,  -
       – 

 , -
   . -
    

: 
dE
dt

, 

  – , ;  – 
   , 

;  –  -
;  –  , 

·c; t –  , . 
  = const  -

   
 : 

 = e-t/T,            (1) 

 T = /E –  , . 
 (1)   -

      -
      . 

,   ,   = const 
 ,      , -

    ,     
. 

   -
        

     
  .    -
  ,   ,  

   .   -
      

       
  ,   -

  . 
  ( . 1)   , 

     
    ,  – 

  ,  -

 
 

 1.       t   
 : 1 – h = 4 c ; 2 – h = 10 c ; 3 – h = 15 ;  

4 – h = 25 c ;  –  
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    n (t = ).  
       

   0,5–0,7,    
 – 0,15–0,20 .    -
        

.     -
  ,    -
  .   -

   : 
(0) ( )

(0)
t

, 

 (0) –   t = 0; (t) – -
    t.   -
  = 0,19–0,28. 

    -
      

       
    -

 .    -
     -

  .   
     

       
.      -

      -
    -

 ,  . 
   -

      
     -

,        -
.  (t)   -

   ,   -
  t, . .    -

 
(t) = E[  – (t)], 

 –    -
;  –   -

. 
    , 

   -
  ,  : 
(t) = n + (  – n)e–t/T,     (2) 
 –    , . 

 (2)      -
  ,   
  : 

( )o n
d dT ET
dt dt

. 

 20–30    -
  ,     

  ,   : 

( ) lgî
t Tt a

T
, 

 – ,   -
. 

    ,  
   – n   e  

n
nt T e

. 

   
t

o n Td e
dt T

. 

    n -
    .  

   t1  t2   -
 t1  t2,  t2 = 2t1. 

 t = t1 : 
1

1
( )

t

T
t n o n e . 

 
1

1

t
t nT

o n

e .        (3) 

 

1

1

ln o n

t n

tT .                                                    (4) 

 o  t1   . -
 n   .  t2 = 

2t1 
1

2
2t

t nT

o n
e .                                                   (5) 

   (3)  (5), : 

1 2

1 2

2

2
t t o

n
t t o

. 

   (4)  n  -
 , : 

1

1

1 2
ln o t

t t

tT .       (6) 

 (6)    -
   .   -

  ,    = 8 

0,38( ) ( )
t

n o nt e . 
  ,   

   ( . 1) ,  
      

       -
   ,  -

  .  ,  
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1 2

1 2

t to

o t t
 . ., 

 o, t1, t2 –   -
     t = 0, t1, t2; o , 

1t
, 

2t
– 

     . 
   kp = n/   

    (2),  
(t) = n + (1 – kp)e-t/T.     (7) 

    -
 k     -

     -
    

     
.   -

     
   -

 n.    
 n    

 . 
 (7)  -

    
     

    
 . 

    -
,    

  
.     

       
,  –  .  

 ,    -
        -

 .     
 ,    -

 .     -
     . 

,        
2050  1700 / 3    0,31  0,38. 

     -
-      

 ,  ,   
   

   -
    

. 
   -
     

    [7]: 
–  ,  -

,    -
 ,   -

   ; 
–  ,   
 ,   
  . 
  ( . 2),  -
  0a,  

 : I (  ab) – -

 , II (  bc ) – -
      -

    III (  
cd) –     -

  . 
    -

      
  .    

  .  -
 ,    

   .   

  ,     -
   . 

      
       

– n ( n –   )  
   ( . 3).  I-I, 

  ( n),    
ln    .   

   v  -
   n1    , 

      

2 ,     n1  
 v2  . .     

  n,    

 
 2.  : ) ; )  

 
 3.  ( )    v (v1 > v2, v  0) 
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 . 
 II-II,     

 ,    .  
    v1  v2, . .  

    -
    n1  n2   

  ,     nn,  
   v  0. 

    -
     
,       -

     . 
     

  : 
o nd dE

dt T dt
 

 
1 o nd d

dt E dt
. 

 

0

1 ( )
t

o n dt
E

. 

    
      

   .    
      -
     .  

 ,    .  
   ,  

 .   -
 ,       -

,       
 ,    

.      
     

   ( . 4). 
 (t) = (0) + 1 (t1) + 2 (t2) + … + 

+ i (ti),  i (ti) –    -
  ti – ti–1,   -
 : 

(t) = (t0) + (t1 – t0) + … + (ti – ti–1).    (8) 
 (8)    , 

     
      

     -
,    -
 .     , 

      
 ,      -

  . 

 

    -
      

    -
 ,   -

      
    . 

      
      -

     -
   . 

    -
      

  .     
      

    . 
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 629.3.027.514                                                   1.10.2009 

   
  

. . , . .  ( ) 

 

        -
          .   
   .  

A mathematical model for calculating the rolling resistance to the driven  pneumatic tires is developed. It is 
made on the basis of volumetric representation of the surface contact of tires and soil. The curvature of the tire in 
the radial plane was taken into consideration. 

 

    
     

    . 
    -

      
 .   -

     -
. ,     

,       
    –   -
.      

   ,   -
  .   , 
     -

      -
. ,   [1]  -

 , ,   -
   400-965    

(     -
  )   -
      29%.   

       -
     .  

   -
       

,         
    

 (5-50 ).     
       

       -
,    [2] . 

   -
  ,    -
,  ,   -

  .    -

      
    

    .  -
     

      
  ,      

.       -
   . 

  [3]   -
       

    .   
     

   .    
      
 . 

    « -
», « », « », « » -

    17697-72 [4] . 

   

    -
          -

 .     
. 1.  B M B     

,   BCE   B C E -  .  
    G,  

 P       
 q.       

   . , 
       -

  u,     
   .  

      [3]: 
2 2

2
0

,
2

yz h
R hb

     (1) 
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 0 ,b  –   , -
    ,   
 .    02b  – 

  ,  –    
(   ).  , -

  02b  –   ,  – -
   .    

     -
 : 

h –  ; 
 –  . 

      
   fP   fP ,  

      : 
.f f fP P P                  (2) 

    

fP ,     -

,     ,  -
     

   X: 

,cos
F

xf dFqP  

 x  – ,    -
    X; 

F –    . 
    dF    

 YOZ     D,   
.cos dydzdFx  

 

,
D

f qdydzP  

 D –     
     YOZ. 

 . 1,   D   
KB M B K      

0,z z h   ,     
 (1),     : 

.2
0

2

b
yhz       (3) 

   D   
,D D ,    

  N.  
 

  
                                                                 

 
 1.      : 

 –    ;   –     
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.22
DDD

f qdydzqdydzqdydzP  (4) 

  D   y  z    
: 

.0
;0

0by
hz
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The article summarizes the use of low-energy biomass for receiving thermal energy in the countries of West-
ern Europe, the USA, Russia and Belarus. The proposed method of energy evaluation of biofuels allows to compare 
the energy efficiency of biofuel with traditional mineral fuels. 
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.     -
 –  35 .  . ./ ,    -

     1,0% (  
, , – 25%,  – 30%). -

    
  1,5 .  . .  .    

     
     -

  ,   -
.     ,  

     .  
-   –  -

    -
     . 

  ( , ,   .) – 
     -

,   1,5 .  . ./ .  -
,     -

  ,  
 1,5 .  . ./ ,    -
  .   -

    2,4 .  -
  ,    -

      ( -
  ).  , -

       
,  470 .  . .  

-     -
   3 .  . ./ .    -

     (  1,0-
1,5 .  . .),  (1,3 .  . .    

   200 . ) [1]. 
     -

     -

      
   ,   . 
     ( -
,  ,   -

 )   -
   ,  , 

,   . .   -
    -

  -   , 
, , , , 

, .   -
 ,   ( ),  
 (    - ),  , 

, ,  ,   . . 
[2-4].     ,   

,      -
   .  -

,     -
      

 ,    
 .  

      -
     

    
      -

     ( , 
)   -   

 .  . 1 -
,     ,  -

      
 [4].  

   -
 [5]    -

     -
 –     ( . 2).  

   -

 1.     
   

   
, 

% 
, 

% 

 
, 

/ 3 

  
,  

/  

   50-60 1-3 250-400 8,1-6,0 

    10-50 0,4-1 150-300 16,6-8,1 

    45-60 0,5-2 250-350 9,2-6,0 

 45-60 0,4-0,5 250-350 9,2-6,0 

 5-15 0,4-0,5 80-120 17,6-15,5 

  5-15 0,4-0,8 200-300 17,6-15,5 

  15-30 1-5 150-250 15,5-12,3 

  10-12 0,5-3,0 600-700 19,0-17,5 
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    1,5-2,0   
 ,   -

,    -
  85-93%,     1,3-2,8 
,      , 

      
    [3-5].  

  ,  
 ,     

   5-6 .  
   ,  -

   -
      

   . -
   (  , , 

  . .)     ,  
, .   -

        
  (   -

,    ,   
    . .).    

    -
 ( , )   -

 .   14-15%    
 ,      

    , -
      
 (  ,    -

)  .   -
  ,   ,    

,        
 .      

 ,    ,  -
  –  .  

   -
  ,     

   -

1,5   1,5 /  -
     

 ( )   : 
–         

 – 17,5,     – 7,3; 
–      

 – 8,2,   – 2,4 (  , 
   , – 40%). 

 ,    -
     

. 
      

    : 
i i

i

i i
i

eB e B
R

B B
 , 

 e   , ie   i   -
      
 i-   (    –  -

   ), / . 
B   iB  –     -

 i-      1   , . 
     -

, ,     
( ),       -

 , ,    -
  = 1,5 /     

  (    ) 
R = 5,8.       

 ,  R = 1,75, . .  -

.   = 3,5 /   R   -
  6,0  2,05. 

    ( )  -
      

 2.     
    

 
,   

   
 

, % 60 45 12 8 

 , /  5,4 8,6 15,9 17,5 

 . ., % 18 29 54 60 

 , / 3 0,35 0,25 0,08-0,12 0,63-0,67 

   -
, % 30 40 65 85 

, /  1,6 3,4 10,3 15,0 

  . ., /  0,113 0,085 0,052 0,040 
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25%:75%  75%:25% áòR    5,1  
3,2 (  = 1,5 / )  5,3  3,4 (  = 3,5 / )   

  .   
 áòR   3,1  2,1 (  = 

1,5 / )  3,3…2,2 (  = 3,5 / ).  ,  
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 ,  ,  1,6 .  
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. . , . . , , . . , . . , , . . , 
. . , , . . , . . ,  ( ) 

 

      .   -
 ,         -

 ,   .   
         

 . 

The basic aspects of energy saving plant cultivation are cited in the article. The analysis of the techniques 
which are applied within the limits of the minimum and zero technology for agricultural crop cultivation is given. 
The technology meets the requirements for energy saving. The advantages of energy saving technologies are con-
firmed by the calculation of economic efficiency of grain crop cultivation in the Republic of Belarus. 

 

     
    

   -
  ,   : -

, , , , -
  . 

      400 .   -
    -

,      
   -

 ,    -
   - , 

 .  -
    -

    -
    ,  

 .   
 –  ,   

       -
 ,    -

    
 . 

    
   ,  -

    -
  –    . 

  

    -
    ,  -
,  ,      -

    , 

 ,    ,  
 –     

  . 
     -

,      -
,       
      -

    ,   
     -

 ,    -
   .    

,    ,  -
     

     
  ,   

      -
  . 

     -
     

,   ,  -
   -

        
.     

    , -
     
 ,      -

  . 
     -

,  , ,     
     

  .   :  -
       

,   , , 
    , -

    
 



36

     
 

 ,     
 .     

         
 -  . -

      
     ,  

  :   , 
,   , -

     . . 
     

     /  -
.         
   (  ).   

     -
  .   

  ,   
   .   -

  (     ) -
,   ,   

.     -
  . 

   (No-Till)  
 ,     

        -
.   (    ), 

    ,  
 ,   , 
  ,     

 ,   -
.     
   .  -
  ,     , 

  .  , -
      

 ,        
   80–90   . 

     -
      -

    ( . 1). 
     -

     
  .   

   -
       

     -
 ,      ,   

      -
  .  

   -
       
.      
   -

      (3-4 ), 
     -

  , -
   , -

,     -
,    . 

,     -
       

   ,  -
     -

  .    
     

      -
.      -

      
   3-4      
     

  . 
    -

      -
  ,     

   . 
  -

      
    -

.     -
    

  , « » 

 1.   ,      
,      

   

   
 

 ,  
   

  

 ,   
   

  
1.   
2.   
  
3.  
4.  
5.  
6.  
7.   
8.   
9.   
10.  

1.    
  
2.  
3.  
4.   
5.   
6.   
7.  

1.     
 

2.   
3.   
4.   
5.  



37

    
 

 , , , -
,    ,  

  ,   
  ,   -

 ,    
      . 

   
   -

,     
 (   )   (   -

)  ,    -
 [1]. 

  -
     -
 ,     

  .  
     -
  :   -

 ;   -
   ,   -

 ,   , 
  ,  

  ,  
  ; -

    ;   
   ;   

      ( -
, ,   ). 

    -
       -
 .     -

     -
     -

   .  -
  , -

    , 
    . 

    -
       -

      . 
  «  »  « -
-      -

  »   -
     -

 -4    2, 3    
     5 -6. 

    -
 :  
–     5-8 ; 
–      

 10–16     
 ; 

–      
5-8 ; 

–    ; 
–      -

, , ; 

–    (   
     ). 

      
     -

     -
     -

  -6  -4, -
  «  -  

»   «   « ». 
      

    «  -
 »  - -  -

3,6    2.    
,     
.       , 

  .     
,      -

  .     -
,  ,    

    . 
   -

    -
         

    -
      -

.     -
   -

     -
  . ,     -

 ,    -
    ,    -

 ,    
        2 

    9-12 ,    
   ,   

    .  
 , ,    -
     -

 ,   
,    

,    , -
  7-10     

   ,  -
   2     

 . 
     -

    -
  ( . 2). 
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  – 7,8%.;    

  – 7,3  8,5%;  – -
 9,1  9,5%;   – -

 9,4  9,8%.  ,  -
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 (    ) –  
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   ( ). 
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 . 
      -

     
     – 2 

/ ;    –  – 1,5 / , -
  –  – 2,0 / .  

   
    , -

  .  :  -
 – 0,7 / ,   – 0,5 / ,  
 – 0,1 / ;  :  -

 — 0,7 / ,    – 0,6 / , -
  – 0,1 / ; :  -

 – 1,0 / ,   – 0,5 / , -
  – 0,1 / ;  :  -

 – 1,0 / ,    – 0,6 / , -
  – 0,15 / . 

    -
     -

       -

   4 / ,     
 – 4,5 / . 

      
    – 2 / , -

      
      

.       
      

   -
 ,      

    .  -
    -

      3-4  -
    ,  

 5     -
       

     . 
 ,     

      -
      
  . 

      -
   ,   -
      -

  – 94,97 / ,   
 – 77,15 / ,    – 

66,65 / .  ,   
     -

  18,8%     29,8%  -
  . 

      
     

  99,80, 81,94  71, 42 / , 
      

 – 17,9  28,4% . 

 2.      
      

  
    
  

  , : 
 1  
 1    

 
11,50 
2,88 

 
10,73 
2,68 

 
10,59 
2,65 

  
  , : 

 1  
 1    

 
12,44 
2,76 

 
11,65 
2,59 

 
11,51 
2,56 

  
  , : 

 1  
 1    

 
11,50 
2,88 

 
10,50 
2,62 

 
10,46 
2,61 

  
  , : 

 1  
 1    

 
12,44 
2,76 

 
11,43 
2,54 

 
11,39 
2,53 
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     -

 96,87, 75,46  65,83 / ,   
     22,1  

32,0% . 
      -

     -
  102,29, 80,29  70,63 / ,  

     -
 21,5  31,0% . 

     -
   -

  ,     
      -

  .    -
  :  ,  

  (     
 ),    -

   -
 ( . 3). 

 ,   -
     -

      
      -

 . 
       

        0,9-1,0 
. ,      , -
      64,2%,  

 ,       
 -   

     580–640 .  [2, 3]. 

       
-     

,      
 ( , )     -

    ,    
120 . .  ,     -

       
    (110 . ),   

   [2, 3]. 
       
      800-

860 . , . . 18-19% .  , -
       

      ,   -
   ,  -

      350 . 
.      

    . 
     -

    -
     

  .    
       

   -
  .    , 

    , -
   ,  

       
-    -

        
      

   -  -

 3.      
(   2008 .) 

  
    
  

 , . ./  100,31 98,91 77,99 
, . ./  10,76 16,38 100,04 

  -
 , % 2,69 4,14 32,07 

  
 , . ./  101,73 95,29 71,96 

, . ./  46,23 75,17 180,18 
  -
 , % 10,10 17,53 55,64 

 
 , . ./  112,90 103,33 78,53 

, . ./  32,40 70,69 169,89 
  -
 , % 7,18 17,10 54,08 

  
 , . ./  111,15 102,07 75,23 

, . ./  152,32 193,19 313,97 
  -
 , % 30,45 42,06 92,74 
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2007. –  5.– . 26 31. 

3. , . .   -
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 519.862.6:631.55                                              4.11.2009 

   
    

    
  

. . ,  ( ) 

 

   .      -
 .   ,       -

     . .,    
     .    

      . 

The work result of the agrarian and industrial complex is cited. The meaning of decreasing the direct pro-
duction costs is shown. The efficiency of the functioning of corporate formations and traditional forms of manage-
ment is compared by means of a technique developed by professor I.I. Lenkov. The expediency and perspectivity of 
the establishment of new formations in Minsk region are shown. 
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. .   (  )  , 
      

      [2, c.5]. 
 ,    -

    
,      
  1     -

       
200 ,      

    -
   150-200 . 

  ,   2010-
2020       -

  0,5-0,7 ,     
   1,3-1,5     

 .     
   -

     5-8   10-   
     [3]. 

     
 64-  ,    .  2010 

.     
 70 ,       

 . 
 ,   2006-2008 .,  

  ,    
   80%,    -

     . ,  
        10-

15 .      
    

    . 
      
  ,   10%  

   30%  
.       -

     
 2010 .     

    2005-2010 . 
 7-   -
  ,  -

     ,  
   18-19%  

 25% [2, c. 5-6]. 
 ,  0,15%  -

    0,17% ,  -
 6,24% , 2,8% – , 0,9% – 

, 0,8 % –  , 0,3 % –   
   0,25% –  [4]. 

    -
      -

    -
    2011-2015 

.,     
  12 . ,  –  8 .   . 
     -

    -

.  ,    -
 50 / ,      –7 . . 

   -
    2015   -

 550-600  . 
     -

  30-40%,    -
  [5]. 

    -
    -

,     
    -

 ,    -
     , 

   , 
     -

     , 
     -
 . 

    
     
 .    -

    -
 -   -
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  ,   
      

    ,  -
    , -

    ( )  -
  ( ). 

      -
      

  .   -
      -
     : 
–   ,    

 ; 
–      

     
 ; 

–      -
   ; 
–       
 ,      

    -
   [6, c. 45]. 
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  ,    
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 ,   -
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  . -

     
   .- . ,  

  ,  -
    . -

       

 ,    -
 ,     , -

    . 
     

     
  . .,    
  : 

X1 –      -
, . . . ./ ; 

X2 –     , 
. . . ./ ; 
X3 –      –  

. . – ./ ; 
X4 –  , . . . ./ ; 
X5 –  , / . 

 ,    -
    – -

     – X6.  
       

  . 
    

      -
   2006, 2007  2008 . 

 . 1 ,    
     

    –  -
    ,   
  .    -

    – -
  (-1,08  2006 ., -0,96  2007 ., -0.81  

2008 .),   –    -
  (-0,22  2006 .) ,  -

     -
    -

      

 1.       
    

 

 
 

 
, 

. 
.

.
./

 

 
-

 
 

 
-

 
, 

. 
.

.
./

 

 
 

 
 

-
, 

. 
.

.
./

  

 
 

-
 

 
-

 
. 

.-
./

 

 
, 

. 
.

.
./ 

  
-

, 
/

 

 
 

 
 

-
, %

     
    

   

 a0 a1 a2 a3 a4 a5 a6 R F D 

2006 160,63 599,93 506,73  811,7
6 -4,67 -18,42 0,76 21,46 58,22 

2007 126,03 251,54 675,74 770,88  -2,22 -3,24 0,71 11,58 50,84 
2008 154,99 147,54 80,31 711,12 231,57 -1,95 1,45 0,71 9,30 50,83 

  – : 
2006  0,49 0,22  0,33 -1,08 -0,27    
2007  0,47 0,53 0,31  -0,96 -0,07    
2008  0,31 0,08 0,29 0,17 -0,81 0,03    
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2006-2007 .  -0,27  -0,07,   2008 . -0,03. 
 . 2 ,  , 

   ,   
  ,    

  ,   -
    , ,  -

   2,4%, 4,8%  5% ,   
     23,3%. 

    
    2006 .  2008 .  34% 

 38%,   2008 .    2007 .  
      3 . . 

   -
       

     
    

      
       

   – -
   ( ) 

   –   ( )  -
  ( ).     

  2008 . 
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1. Журнал «Агропанорама» помещает достоверные и обос-
нованные материалы, которые имеют научное и практическое 
значение, отличаются актуальностью и новизной, способству-
ют повышению экономической эффективности агропромыш-
ленного производства, носят законченный характер.

Приказом Председателя ВАК от 4 июля 2005 г. № 101 
журнал «Агропанорама» включен в Перечень научных из-
даний Республики Беларусь для опубликования результатов 
диссертационных исследований по сельскохозяйственным и 
техническим наукам (сельскохозяйственное машиностроение, 
транспорт, геоэкология, энергетика).

2. Объем научной статьи, учитываемой в качестве публи-
кации по теме диссертации, должен составлять, как прави-
ло, не менее 0,35 авторского листа (14000 печатных знаков, 
включая пробелы между словами, знаки препинания, цифры 
и др.), что соответствует 8 стр. текста, напечатанного через 
2 интервала между строками (5,5 стр. в случае печати через 
1,5 интервала).

Рукопись статьи, передаваемая в издательство, должна 
удовлетворять основным требованиям современной компью-
терной верстки. К набору текста и формул предъявляется ряд 
требований:

1) рукопись, подготовленная в электронном виде, должна 
быть набрана в текстовом редакторе Word версии 2003 или 
более ранней. Файл сохраняется в формате «doc»;

2) текст следует сформатировать без переносов и вырав-
нивания правого края текста, для набора использовать один 
из самых распространенных шрифтов типа Times (например, 
Times New Rоmап Cyr, Times ЕТ);

3) знаки препинания (.,!?:;...) не отделяются пробелом от 
слова, за которым следуют, но после них пробел обязателен. 
Кавычки и скобки не отделяются пробелом от слова или вы-
ражения внутри них. Следует различать дефис«-» и длинное 
тире «–». Длинное тире набирается в редакторе Word комби-
нацией клавиш: Сtгl+Shift+«-». От соседних участков текста 
оно отделяется единичными пробелами. Исключение: длинное 
тире не отделяется пробелами между цифрами или числами: 
1991-1996;

4) при наборе формул необходимо следовать общеприня-
тым правилам:

а) формулы набираются только в редакторе формул 
Мiсrоsоft Equation. Размер шрифта 12. При длине формулы 
более 8,5 см желательно продолжение перенести на следу-
ющую строчку;

б) буквы латинского алфавита, обозначающие:
переменные, постоянные, коэффициенты, индексы и т.д., 

набираются курсивом;
в) элементы, обозначаемые буквами греческого и русского 

алфавитов, набираются шрифтом прямого начертания;
г) цифры набираются шрифтом прямого начертания;
д) аббревиатуры функций набираются прямо;
е) специальные символы и элементы, обозначаемые бук-

вами греческого алфавита, использованные при наборе фор-
мул, вставляются в текст только в редакторе формул Мiсrosоft 
Equation.

ж) пронумерованные формулы пишутся в отдельной от 
текста строке, а номер формулы ставится у правого края.

Нумеруются лишь те формулы, на которые имеются ссыл-
ки в тексте.

3. Рисунки, графики, диаграммы необходимо выполнять 
с использованием электронных редакторов и вставлять в файл 
документа Word. Изображение должно быть четким, толщина 
линий более 0,5 пт, размер рисунка по ширине: 5,6 см, 11,5 см, 
17,5 см и 8,5 см.

4. Цифровой материал должен оформляться в виде таб-
лиц. Каждая таблица должна иметь заголовок и номер (если 
таблиц несколько). Рекомендуется установить толщину линии 
не менее 1 пт. В оформлении таблиц и графиков не следует 
применять выделение цветом, заливку фона.

Фотографии должны иметь контрастное изображение и 
быть отпечатаны на глянцевой бумаге размером не менее 9х12 
см. В электронном виде фотографии представляются отдельно 
в файлах формата “tif’ с разрешением 300 dpi.

Научные статьи, публикуемые в изданиях, включенных в 
перечень научных изданий Республики Беларусь для опубли-
кования результатов диссертационных исследований, должны 
включать:

• аннотацию;
• фамилию и инициалы автора (авторов) статьи, ее 

название;
• введение;
• основную часть, включающую графики и другой иллюс-

тративный материал (при их наличии);
• заключение, завершаемое четко сформулированными 

выводами;
• список цитированных источников;
• дату поступления статьи в редакцию.
В разделе “Введение” должен быть дан краткий обзор ли-

тературы по данной проблеме, указаны не решенные ранее 
вопросы, сформулирована и обоснована цель работы.

Основная часть статьи должна содержать описание мето-
дики, аппаратуры, объектов исследования и подробно осве-
щать содержание исследований, проведенных авторами.

В разделе «Заключение» должны быть в сжатом виде сфор-
мулированы основные полученные результаты с указанием их 
новизны, преимуществ и возможностей применения.

Дополнительно в структуру статьи могут быть вклю-
чены:

• индекс УДК;
• перечень принятых обозначений и сокращений.
5. Литература должна быть представлена общим списком 

в конце статьи. Библиографические записи располагаются в 
алфавитном порядке на языке оригинала или в порядке цити-
рования. Ссылки в тексте обозначаются порядковой цифрой 
в квадратных скобках. Ссылки на неопубликованные работы 
не допускаются.

6. Статьи из научно-исследовательских или высших учеб-
ных заведений направляются вместе с сопроводительным 
письмом, подписанным директором и приложенной эксперт-
ной справкой по установленной форме.

7. Статьи принимаются в электронном виде с распечаткой 
в одном экземпляре. Распечатанный текст статьи должен быть 
подписан всеми авторами. В конце статьи необходимо ука-
зать полное название учреждения, организации, предприятия, 
колхоза и т. д., ученую степень и ученое звание (если есть), а 
также полный почтовый адрес и номер телефона (служебный 
или домашний) каждого автора.

ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!
При предъявлении копии годовой (полугодовой) 
подписной квитанции на наш журнал статьи 
рассматриваются в режиме наибольшего 

благоприятствования.

Авторские материалы для публикации в журнале Авторские материалы для публикации в журнале 
«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:

220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 
УО БГАТУ. УО БГАТУ. 
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      Термические методы напыления и наплавки покрытий 
из порошковых, проволочных и шнуровых материалов 
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сельскохозяйственных машин, увеличив ресурс их работы 
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