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Со 2 по 9 июня в Минске 
проходила 19-я международная 
специализированная выставка 
«Белагро-2009» - крупнейший 
аграрный форум, который  еже-
годно собирает вместе не только 
белорусских аграриев, но и их 
зарубежных коллег и партнеров.

Из года в год расширяется и 
география стран-участниц «Бе-
лорусской агропромышленной  
недели». В этом году в ней при-
няли участие 18 стран ближне-
го и дальнего зарубежья, таких 
как Беларусь, Россия, Украина, 
Латвия, Литва, Китай, Италия, 
Германия, Австрия, Польша, 
Турция, Нидерланды, США и 
многие другие.

Отличительной особенностью «Белагро-2009» явилось ее проведение на двух выставочных 
площадках: в Национальном выставочном центре «БелЭкспо» и на базе сельскохозяйственного 
предприятия Минского района ОАО «Гастелловское». В полевых условиях на 40 га была орга-
низована экспозиция отечественного и зарубежного сельскохозяйственного машиностроения, 
растениеводства, животноводства.

В текущем году на выставке традиционно были представлены  ведущие организации Ми-
нистерства промышленности и Министерства сельского хозяйства Республики Беларусь, среди 
которых: ОАО «Минский тракторный завод», «Гомсельмаш», «Белавтомаш», ОАО «Амкодор», 
предприятия концерна «Белагромаш», предприятия РО «Белагросервис», «Лидагропроммаш», 
«Бобруйскагромаш».

Современные достижения аграрной науки  продемонстрировали научно-практические 
центры НАН Беларуси и учреждения образования аграрного профиля: «Белорусский  госу-
дарственный аграрный технический университет», «Белорусская государственная сельскохо-
зяйственная академия», «Гродненский государственный аграрный университет», «Витебская 
государственная академия ветеринарной медицины».

БГАТУ имеет статус постоянного участника выставки. В этом году на стенде университета 
были представлены патенты на полезные модели и изобретения, монографии, учебные пособия, 
макеты последних научных разработок, образцы деталей, приборов и машин, созданных в уни-
верситете. Наибольший интерес посетителей стенда был проявлен к экспонатам: «Технология 
упрочнения деталей почвообрабатывающей техники», «Технология изготовления пористых 
проницаемых материалов», «Мобильная  установка для очистки отработанных гидравлических 
и моторных масел», «Измерители-регуляторы МТ-2», «Локальная рециркуляционная фильтру-
ющая  установка БСУ-900», «Радиоволновой влагомер зерна», «Комплект оборудования для 
управления зерносушилкой», «Ультразвуковые бытовые и промышленные счетчики газа серии 
СГУ 001 (G6… G25)» и др.

Состоялись деловые встречи заинтересованных лиц и научных руководителей 
разработок.

За активную и плодотворную научную деятельность  по разработке сельскохозяйствен-
ной  техники и технологий, многолетнее плодотворное сотрудничество и активное участие в 
19-й международной специализированной выставке «Белагро»-2009» наш университет был 
награжден дипломом ЗАО «МинскЭкспо». Также университет был отмечен двумя диплома-
ми Министерства сельского хозяйства и продовольствия Республики Беларусь: «За активное 
участие в Белорусской агропромышленной неделе, высокий уровень представленных научных 
разработок и учебно-методических материалов».

ÁÅËÀÃÐÎ - 2009
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ÞÁÈËÅÉ Ó×ÅÍÎÃÎ
К 60- летию доктора технических наук, профессора, 
ректора Института повышения квалификации и

 переподготовки кадров АПК БГАТУ 
Владимира Николаевича  Дашкова

Владимир Никола-
евич Дашков родился 22 
июня 1949 года в поселке  
сахзавод им. Куйбышева 
Рыльского района Курской 
области (Российская Феде-
рация). 

В 1971 г. с отличием 
окончил факультет механи-
зации сельского хозяйства 
Курского СХИ. В 2005 г. 
успешно защитил доктор-
скую диссертацию, в 2007 
году ему присвоено ученое 
звание профессора по спе-

циальности «Агроинженерные системы».
В 1971 г. В.Н. Дашков работал учебным мастером Курского сельскохозяйствен-

ного института. В 1972 г. поступил в аспирантуру ЦНИИМЭСХ Н/з СССР. С 1972 по 
1973 г. проходил срочную службу в рядах Советской  армии. 

 С 1975 года работал в НИИ механизации сельского хозяйства (ныне - РУП 
«Научно-практический центр НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства») в 
различных лабораториях в должностях младшего, научного, старшего и ведущего на-
учного сотрудника, ученого секретаря института. С 1993 г. – зам. директора по научной 
работе и одновременно зав. лабораторией использования ТЭР. С 1998 года – директор 
ГП «БелНИИМСХ» – ген. директор НПО «Белсельхозмеханизация» (позднее РУНИП 
«ИМСХ НАН Беларуси»), с 2006 г. – первый зам. ген. директора  РУП «НПЦ НАН Бе-
ларуси по механизации сельского хозяйства». С 2007 г. – ректор Института повышения 
квалификации и переподготовки кадров АПК  БГАТУ.

В.Н. Дашков – известный ученый в области механизации сельского хозяйства, 
внесший значительный творческий вклад в развитие научных основ применения ре-
сурсосберегающих технологий в сельскохозяйственном производстве путем разработ-
ки методологии их комплексной (энергетической, ресурсной и экологической) оценки 
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машин на стадии проектирования с использованием интегральных показателей энерге-
тической эффективности, позволившей прогнозировать с достаточной достоверностью 
рациональные направления совершенствования машин и оборудования, обоснование 
технической политики в отрасли.

Теоретически обосновал возможность применения гелиоустановок с абсорбе-
рами из полимерных материалов с заданными свойствами и устройств – накопителей 
энергии естественного холода пленочного, капельно-дисперсионного и емкостного 
типа в сельскохозяйственных технологиях, провел комплекс экспериментальных работ 
и организовал разработку и серийное производство оборудования, использующего во-
зобновляемые источники энергии. 

В.Н.Дашков внес значительный вклад в развитие отечественного сельхозмаши-
ностроения. Под его руководством разработана Республиканская программа создания 
сельскохозяйственной техники, машин и оборудования для производства и переработ-
ки сельскохозяйственной продукции на 2002-2005 гг.,  система машин для реализа-
ции ресурсосберегающих технологий получения сельскохозяйственной продукции на 
2006-2010 гг. Являлся инициатором формирования и первым научным руководителем 
ГНТП «Белсельхозмеханизация».

Руководимым им научным коллективом только за 2002-2006 годы разрабо-
таны и переданы для освоения производства на заводы-изготовители 94 модели 
сельхозмашин. 

В.Н.Дашков – один из известных организаторов агроинженерной науки Респуб-
лики Беларусь, продолжительное время входил в состав Бюро отделения аграрных наук 
НАН Беларуси и НТС Минсельхозпрода РБ, а также специального межведомственного 
координационного совета по проведению единой технической политики в сельскохо-
зяйственном машиностроении и механизации агропромышленного комплекса. 

Зарекомендовал себя как подготовленный и высококвалифицированный науч-
ный работник, крупный специалист в области механизации сельского хозяйства. Зани-
мает активную позицию по реализации государственных интересов при формировании 
направлений развития аграрной науки. Проводит большую работу по отбору актуаль-
ной научной тематики, обеспечивающую эффективное использование финансовых 
средств, являясь с 2007 года председателем Государственного экспертного Совета по 
производству, переработке и сохранению сельскохозяйственной продукции Государс-
твенного комитета по науке и технологиям Республики Беларусь.

Дашков В.Н. имеет высокий международный научный авторитет и поддержи-
вает постоянные контакты с ведущими специалистами по механизации сельского хо-
зяйства России, Украины, Польши, Германии, стран Балтии. Неоднократно выступал 
с докладами на международных научных конференциях за пределами нашей респуб-
лики и участвовал в их организации. Постоянный участник мероприятий Организации 
институтов сельскохозяйственного машиностроения стран Центральной и Восточной 
Европы (CEE Ag Eng). Обеспечивал координацию от белорусской стороны выполне-
ния на высоком уровне  трех совместных научно-технических программ Союзного го-
сударства Беларуси и России: «Лен», «Молоко», «Плодоовощная продукция».
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Председатель совета по защите докторских диссертаций Д 01.54.01 при РУП 
«НПЦ НАН Беларуси по механизации сельского хозяйства»,  член совета по защите 
докторских диссертаций при БГАТУ, под его руководством защищена одна кандидат-
ская диссертация, проходят подготовку четыре аспиранта и два соискателя. Более 15 
лет ведет преподавательскую работу в БГАТУ и БГСХА, читает курс лекций студентам 
и слушателям системы повышения квалификации специалистов и руководителей сель-
скохозяйственных организаций.

В.Н.Дашковым опубликовано 348 печатных работ, в том числе 63 статьи в науч-
ных журналах, 64 работы в зарубежных изданиях. Имеет 42 авторских свидетельства 
и патента. Среди его работ 9 книг, в числе которых 4 монографии, один справочник и 
4 учебных пособия. 

Входит в состав редколлегий научных журналов: «Вести НАН Беларуси», «Аг-
ропанорама»; «Агроэкономика» и «Техника в сельском хозяйстве» (РФ).

Избирался депутатом Первомайского районного совета народных депутатов 
г. Минска, работал на общественных началах в органах народного контроля, избирался 
членом Минского горкома профсоюза работников АПК. Избран председателем прав-
ления Минской областной организации Государственно-общественного объединения 
«Белорусское общество «Знание».

Награждён Почетной грамотой Совета Министров Республики Беларусь, По-
четными грамотами НАН Беларуси, Минсельхозпрода, Минпрома, Государственного 
комитета по науке и технологиям Республики Беларусь, имеет Благодарность Минист-
ра сельского хозяйства и продовольствия.

Свое 60-летие профессор, доктор технических наук Владимир Николаевич Даш-
ков встречает в расцвете творческих сил и планов. Хорошее знание проблем отрасли, 
техническая грамотность, высокая эрудиция, способность к анализу научно-техничес-
ких вопросов и умение решать практические задачи организации научного процесса и 
жизни исследовательского коллектива снискали ему высокий авторитет у сотрудников 
организаций, в которых он работал и у специалистов отрасли.

Ректорат, редколлегия журнала «Агропанорама», сотрудники БГАТУ сердечно 
поздравляют Владимира Николаевича с юбилеем!

Желаем крепкого здоровья, благополучия, счастья, творческих успехов и новых 
научных достижений! 

И.Н. Шило,
первый проректор БГАТУ,
д. т. н., профессор
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Ɋɢɫɭɧɨɤ 5. ɋɩɨɫɨɛ ɤɨɧɬɪɨɥɹ ɩɨɥɨɠɟɧɢɹ ɪɚɡɞɟɥɢɬɟɥɶɧɵɯ 
ɳɢɬɤɨɜ 
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–    -

   -
      

    ;  
–    

   . 
    -

      
   -

 -  [4]. 
    
   -

   , . .  -
   r,  

    rɫ   
    Ș. 

 ,   -
  : 

  –   
  q,   
    ȟ; 

  –   -
  V,    

   Ȧ ; 
  –    

L1, L2,   R,    F, 
    ɚ. 

    
    

      
 . 

    , -
  ,     

 : 
    ; 
    ; 
    ; 
    . 

    -
   -

,    -
   -

     
      
  .  -

 ,   -
    . 

     -
   , 

   -
 (1),    

   -
   

 ( . 6): 

ɧkcpBdQ 6,3 ,                      (1) 

 B –    ( ); 
dcp –      
 ( );  

 –     -
 ( / ); 

 –    
(0,7…0,8); 

ȡɧ –    ( ) ( / 3). 
  20±2       
  0,8 /    -

     1,6 / .  
: X1 –    -

, 2 –    -
, X3 –      -

 . 1. 
      -

  ,    
,    [4, 5, 6, 7]. 

     Ɋɢɫɭɧɨɤ 6. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɢɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɫɟɤɭɧɞɧɨɣ ɩɪɨɢɡɜɨɞɢɬɟɥɶ- 
      ɧɨɫɬɢ ɤɨɪɧɟɩɥɨɞɨɜ ɦɨɪɤɨɜɢ ɜ ɡɚɜɢɫɢɦɨɫɬɢ ɨɬ ɫɤɨɪɨɫɬɢ  
                    ɪɟɦɧɟɣ v ɢ ɤɚɥɢɛɪɭɸɳɟɝɨ ɡɚɡɨɪɚ c 

 1.     
  
 (Xi)   ( i) 

  

 
 

 
 
 

 
 
 

  
 

1, / 1 2, 2 3,  3 
 
 1,2 +1 28 +1 65 +1 

 
 0,8 0 25 0 60 0 

 
 0,4 -1 22 -1 55 -1 

 0,4 1 3 1 5 1 
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     -
      (± 1, 0).  

    
,     

       

k

k

i
iii

k

ji
jiijii xbxxbxbby

1

2
0 ,     (2) 

 b0, bi, bij, bii –  . 
    

  ,   -
 [4,5,6]. 

     -
     

  ,  -
      -

   [8]. 
     -

    -
  

),,(,, 21 LLfrr cɪɫɪ .       (3) 

   : 
1=  –    -

, / ; x2=L1 –     
   , ; 3=L2 –  
      -

, .  : r=y1 –  -
  , %; rɫɪ= 2 –  

   , %; Șɫ = 3 – 
   , %. 

    -
  : 

–      ( -
     -

  Mathcad 14) [9] 

1 3

2 2 2
1 2 3

1 94.433 0.763 1.175

3.042 0.742 3.417

y x

x x x
.      (4) 

      -
    : 

2 2
1 1

2
2 2

28.512 19.012 0.082 4.122

0.137 16.637 473.885

r L L

L L
;(5) 

–      
  

2
1321 994.1994.0462.3656.08.952 xxxxy .    (6) 

      -
    : 

2
1

2

18.3 12.463 1.154

0.199 72.214
cpr L

L
;      (7) 

–       

2 3
2 2
2 3

3 2.7 3.897 2.598

1.840 1.678

y x x

x x
.      (8) 

      -
    : 

2 2
1 1 2

2

0.204 8.923 0.067

8.574 370.811
cp L L L

L
.     (9) 

 . 7    
    v   -

  L1,    
  (5). 

   -
    0,75 / . 

    0,75 /   
 (5,7,9),     

  ,  -
        

  L1  L2   ( . 8). 
 . 8  ,  -

     -
     

    . 
    

   93%.   
      -
 ,    

  . 

 

1.     -
    -
       
   . 

Ɋɢɫɭɧɨɤ 7. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɢɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɳɟɣ  
ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ 
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2.      
   , ,  

    -
     75.0  /   

   1,6 / . 
3.      

       
     -

     . 
4.    -
    -

       
 . 

  

1.     -
 :  2 . . 2/ . .  [  

.];  . . . . . . – : -
. , 2007. – 891 . 

2.    : 
. 828 . , U  A 23N 15/00/ . . 

, . . ;  . . -
. . - . –  u 20020192; . 08.07.2002; 

. 30.03.2003// . ./ .  -
. . – 2003. – 1. – . 197.  
3. , . .     

    / . . 
 // .– 2008. – 5. – . 44-48. 
4. , . .   

    : 
. .  / . . , . . , . . 

. – : , 2003. – 47 . 
5. , . .    

: . .  / . . , 
. . , . . . – : , 

2003 –178 . 
6. , . .     

 : . . / . . -
, .  . , . . . – : . -

 . . , 1997. – 92 . 
7. , . .   

    / . . 
. – .: , 1981. – 184 .  

8. , . .     
     / 

. . . – .: , 1982. – 268 . 
9. , .    Mathcad 

14(+CD)/ . . – .: , 2007.  

 
Ɋɢɫɭɧɨɤ 8. Ƚɪɚɮɢɤ ɥɢɧɢɣ ɭɪɨɜɧɹ: 

1 – ɥɢɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɨɛɳɟɣ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ; 2 – ɥɢɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɬɨɱɧɨɫɬɢ ɫɨɪɬɢɪɨɜɚɧɢɹ  
ɫɪɟɞɧɟɣ ɮɪɚɤɰɢɢ; 3 – ɥɢɧɢɢ ɭɪɨɜɧɹ ɫɬɟɩɟɧɢ ɩɨɬɟɪɶ 
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. 639.3.043.13:636.087.73                                 4.04.2009 

     
  

. . , . . , . .  . ., . .  . .- . , 
. .  . . , . . , . . (  «   » 

 «     ») 

 

       -   .  
        (   -111, 

 ,   ).      
      . 

 

     
    , -

    , 
     -

. ,   2010  -
      18-20 -
   ,        

      
     [1]. 

     -
   ,  

   ,  -
       

     -
      [2]. 

   -
 -     

   (78-81%),   
        -

  (84%) [1].  -
       

 .   
,    

,       
     .  

 ,     -
     

    [3]. 
,      
  ,    

   ,  , –  
   ,    50-60% 

   . 
     

,     -111. 
      , -

  , ,      -

 ,   ,  -
.    ,     

      -
 ,  ,    

   ,    -
     .  -

     -
    .   

 ,   -
     –   

      
   ,   
  .   -

    -
   ,   -

   – 20-25º ,    
     

    – 1-5 / ,  
      

  ,     
 .     -

  ,   -
,     , 

      -
      [4]. 

     
   [5-9], -

     -
,       

    . 
 ,      ,  

      : -
 –    ,  

 – .    
 40-50        

   (     
  150-200 ),     

50-70       ( -
    400-500 )  -
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    . 
 ,    -

,     
  [10]. 
     -

      .  
 : ,    -

     ,   
   . 

  

 2008      
    :  

 -111,    
,      

 .      
    -111,  

     ,   –  
. ,    , 

    ,   
 ,     -

     ,   
    . 

      -
.   « »    

    -
.       

     .    
  (      )  

     -
      

23%.   ,    
( .1),          14 

     -
  ( ).   -

        1 ,  
       –  1 . 

    ,  
         

   .  -
       

,    ,    
     (6,6) 

   (  01.07)  . 
     

     , -
     .  -

      ,  
  .  ,    

  ,      25 
,    11,7 / , 
  4,6% ,   ,   -

 – 3,9   43% . 
 « »,     III  
,   ,   -

   -111  .  
      ,     

« ».       
   ( .2),  -

   ,    
 ( 4  6),   (  450 ).  
     ,  -

 -2,     –  . 
    ,  

    ,  
    -

 (   5,8 / ).    -
      -

,     879   10,4 /  -
.  ,  -

 -4,       5,0.  
     -

 10,7     ,    
  – 8,2 / ,   -

 1.       
  « », 2008 . 

 

 
 

/ 
, 

 

- 
 
, 

. /  

- 
 

,  
- 
 

-111 

 
- 
 

 

- 
 
 

, 
% 

- 
 

,  

-
- 
. 

/  

- 
 
- 

-3 / 12 2,5 168,0 29.04 26.05 01.08 90,0 703,0 10,8 6,4 
-6 / 20 2,8 168,0 29.04 14.05 01.08 90,0 702,0 12,0 4,6 
-9 / 45 2,7 168,0 01.05 26.05 01.07 90,0 700,0 11,5 6,6 
-10 / 50 2,6 170,0 29.04 26.05 01.07 90,0 701,0 11,2 5,1 

2+ 

-2 / 70 2,6 170,0 29.04 14.05 01.08 85,0 700,0 10,4 5,2 
-4 / 19 4,0 26,0 29.04 26.05 - 89,0 400,0 12,4 3,9 
-1 / 70 4,0 25,0 29.04 26.05 - 80,0 410,0 11,3 3,8 
-5 / 70 4,0 25,0 29.04 26.05 - 80,0 413,0 11,4 4,0 
-7 / 70 3,0 26,0 29.04 14.05 01.08 80,0 409,0 8,1 4,0 

1+ 

-8 / 70 2,0 25,0 29.04 14.05 01.08 78,0 385,0 4,7 5,3 
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     -111.  
    3,6. 

  «  »   
   ,   20  -  

    . 
    ,  

       1 , 
  13,8-15,4 / , -

    3,5 ( . 3).  
       -

 ,      
(2,4-3,6 . / ),    -

  . 
 « »   -

  II  ,     
      ,   

 2.      
   « », 2008 . 

 

 
 

/ 
,  

 
, 

. /  

-

, 

 
 

-111 

 
 

 
, 

% 

- 
 

,  

-
- 
.

/  

- 
 
- 

-4 / 16,7 1,1 448,0 02.05 01.08 91,0 975,0 4,0 6,9 
-6 / 15,7 1,0 451,0 02.05 01.08 96,0 1306,0 7,6 3,4 
-2 / 95,8 2,3 190,0 21.04 01.09 83,0 752,0 9,1 6,2 
-3 / 112 2,5 175,0 02.05 26.07 87,0 793,0 12,2 5,0 
-4 / 178 1,8 199,0 02.05 26.07 84,0 729,0 6,6 5,4 
-5 / 123 2,0 219,0 02.05 26.07 82,0 1059,0 11,9 4,2 
-7 / 121 2,4 179,0 02.05 24.07 90,0 844,0 13,0 4,1 

-9 / 144,5 1,9 242,0 02.05 24.07 90,0 909,0 10,4 5,4 
-11 / 141,5 1,8 191,0 21.04 01.09 90,0 1003,0 12,3 4,6 
-13 / 102,8 2,0 222,0 21.04 01.09 81,0 773,0 8,1 5,4 
-10 / 156,5 1,9 171,0 02.05 24.07 80,0 969,0 10,5 4,4 

2+ 

-14 / 112 2,0 220,0 21.04 01.09 80,0 955,0 10,0 5,2 
-17 / 16,4 2,3 41,0 02.06 - 84,0 512,0 8,2 3,3 1+ -1 / 126 4,9 31,0 21.04 01.09 70,0 380,0 10,7 3,9 

 3.     
   «  », 2008 . 

 

 
 

/ 
, 

 
, 

. /  

- 
 

, 

 

-111 

 

 
, 

% 

- 
 

,  

-
- 
. 

/  

- 
 
- 

-9  / 89 2,4 201,0  20.07 85,0 1030,0 15,4 3,9 
-8 / 220 2,3 225,0  20.07 90,0 1036,0 15,4 3,2 2+ 
-6  / 153 2,4 215,0  20.07 80,0 1027,0 13,8 3,4 
-4 / 170 3,6 34,8  20.07 75,0 403,0 8,8 3,0 1+ -9  / 82 2,4 23,0  20.07 80,0 353,0 5,5 3,9 

 4.     
   « », 2008 . 

 

 
 

/ 
,  

 
, 

. /  

- 
 

, 

 

-111 

 
-

 
 

, 
% 

- 
 

,  

-
- 
. 

/  

- 
 
- 

-1 / 88 2,3 121,0 14.05 01.08 85,0 800,0 12,1 3,4 
-3 / 110 2,3 135,0 14.05 01.08 85,0 838,0 12,5 3,7 2+ 
-4 / 102 2,4 155,0 14.05 01.08 86,0 920,0 14,5 3,3 

1+ -2 / 155 4,0 29,0 14.05 01.08 66,0 395,0 8,5 3,6 

 



13

   
   

 .       
,   1  -   

    -111  .  
,     -

  (   13,0 / ), 
  – 853 ,  -

  3,5 ( .4).    
 ,  -

 8,5 / . 
      

 . ,   -
     

 ,     , -
        

 .    , 
       

, . .   -
  .   

  ,    
     ,  

       -
   .  

    -
   ,    -
      . 

 

      
    -

   -111    
  .      

     
   -   . -

      -
,     -

     
     . 

 

1. , . .    -
 –      -

/ . . , . .  //  
  « -   

     -
». – , 2006. – . 24-26. 

2. , . .    / 
. . , . . , .  . – .: -

   , 1984. – 120 . 

3. , . .   -
     

   / . .  // 
  . -

   . – -
, 2007. – .11-14. 
4. , . .   -

     / 
. . . – : « », 2006. – 282 . 

5. , . .    
 / . . , . . //  

   : 
 . -  -

, , 16-17  2005 .:  2 . / ;  . 
. .  [  ]. – , 2005. – . 8. – . 1. – . 

161-162. 
6. , . .   

     
    « »/ . . -

, . . , . . // . . . / 
 « -     ». – 

, 2006. – . 22:    
. – . 208-212. 

7. , . .  
    

 / . . // . . . /  
« -   »  «    

 ». – , 2007. – . 23: 
   . – . 60-66. 

8. , . .    
/ . . , . .  //  

   – -
     

«  »: . -  -
, , 17-19  2007 . / ; 

.: . .  [  ]. – , 2007. – . 
127-129. 

9. , . .  
    

/ . .  [  ] //   -
   : . -

-  , , 11-15  
2008 . /  « -   »  «  

   »; .: . . 
 [  ]. – , 2008. – . 39-45. 

10. , . .   
  / . . . – :  

« », 2008. – 408 . 
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 633.88:522.949:631.8(476.6)                           8.05. 2009 

     
     

  
. . , . .- . , , . . ,  (  )  

 

  (Leonurus quinquelobatus Gilib) –   , 
       .    

    –    (   80 /  + N90P60K90 
+       ),    33,0-37,1 /  (68-
76%  )    .       

 .      1,2-1,5,   – 
 1,1-1,4,  –  1,6-2,9 .         

        . 

 

  (Leonurus quinque-
lobatus Gilib)     -

 ,    -
     -

     -
,    -

    .  -
   -  -

, ,    
 1 . 

       -
   

« » [2]     
 (2005-2010 .)   -

    174    
 277   ,  -

      
     -

   -  .  
   -

    -
    – -

,     -
 ,    -

   ,   
  –    -

    -
.     -
     -

    
      -

    .  

  

  

      
   -

.      -
        

(40  80 / )     ( -
 – N30P20K30,  –  N60P40K60   – 

N90P60K90).   80 /        
NPK     

  –   .   
  35 2 (3,5 10).   

 ,    
   [3]. 

      
 ,  –   , 

      . 
     -

,     -
     ,    

   ,    -
 .    – 70 25 . 

     – 57,1 . . 
       

  (  – 100 / ,  – 
2 / )     – 200 /  [4]. 

    -
     
.      40 

      4    -
 ,     -

    [5].   -
     [6] 
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 ,   
   . 

   ,    -
   ,   

    (2003 – 2006 .).  -
      -

    (2003, 2004, 2006 .) 
  –    (2004, 2005 .)  

 (2005, 2006 .)  . 

     

  –  -
,     -

  (3-4 )   .  -
 ,   -

       -
 (17,0-33,9 / ),    

  ( .1).    
   :   

  –   0,6-7,1,   –  1,3-9,7 / .  
    

     
 .    3  -

       
 6,1-37,1 /   13-76%   

.    ,  
       

    
  (  80 /  + N90P60K90)  -

    
    ( . 13,14).  

   -
 ,       

 ,      -
     -

   ,   
.      

     -
  .      

  –     
   , -
     -

     
    . 

    -
    .  -

       
      

   ,     
   . 

     -
, ,      

    .    
  52-59%.    – 11-21,  -

 – 27-36%    3  . -
   (40  80 /  )  

    – 26-30, 38-46, 28-31% 
.     

  (  –  40 /  + N30-90P20-
60K30-90    – 80 /  + N30-90P20-60K30-90)  

        32-
38,     34-37    –  27-31%. 

 ,  ,  
 ,   , -

  ,   -
       . 

    ,   – 
     

       
      

 1.       
 (2003-2006 .) 

   3    1-   2-   3-   1 2 3 
1.  17,0 16,4 15,4 48,8 - - 
2. N30P20K30 20,2 17,1 17,6 54,9 6,1 13 
3. N60P40K60 23,2 18,7 18,1 60,0 11,2 23 
4. N90P60K90 25,6 18,5 19,3 63,4 14,6 30 
5.  – 40 /  (  1) 20,0 20,2 18,5 58,7 9,9 20 
6.  1+ N30P20K30 24,1 22,6 20,4 67,1 18,3 38 
7.  1+ N60P40K60 25,4 24,1 21,8 71,3 22,5 46 
8.  1+ N90P60K90 25,9 25,5 23,3 74,7 25,9 53 
9.  – 80 /  (  2) 20,5 22,7 19,2 62,4 13,6 28 
10.  2 + N30P20K30 24,6 25,3 22,9 72,8 24,0 49 
11.  2 + N60P40K60 26,7 26,5 23,5 76,7 27,9 57 
12.  2 + N90P60K90 26,8 26,5 24,0 77,3 28,5 58 
13.  2 + N90P60K90 +  33,9 27,8 24,2 85,9 37,1 76 
14.  2+N90P60K90 
+  30,4 27,0 24,4 81,8 33,0 68 

 05 1,16 1,28 1,22    
1  – , / ; 2  – , / ; 3 –  , %  . 
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   (   ).  -
         

       
,    , , 

      -
 .  

   -
    

   .  
     

.    ,   
      -

  .    
 70-    .  -

     -
     15% [6]. 

    -
   ( . 2).  -

        
 .   

23,2-36,7,    – 21,2-29,4     – 18,8-
27,0%,    1,5-2,4,  1,4-2,0   1,3-
1,8    .    

 ,     
    -

,    . 
    

     -
  ,    -
.      

      
 1,1-1,4,    –  1,2-2,2,   –  

1,2-2,6%.    – 40  
80 /       -

     5,2  10,9%,    –  2,2 
 5,1%     –  2,1  4,5%. 

    -
     -

  (  80 /  + N30-90P20-60K30-90). 
    1- , 2-   3-  

    10,9-12,2; 5,7-6,8; 
5,5-7,0%,     -

  – 13,4-13,5; 7,7-8,2; 7,4-8,2%. 
   -

    -
       . 

     
 ,    -

 .  ,  
      -
.        
,      ,  

   .  
  ,   

     
       

 .     -
   .    

      0,75-1,68 %,  
 –  0,72-1,88%.   

    (N30-

90P20-60K30-90)     -
   0,19-0,57  ,  0,10-0,29  

   0,31-0,40%    . -
  (  – 40  80 / ) -

      
0,31  0,66,  0,17  0,43,  0,08  0,17%.  

    -
  (  – 80 /  + N30-90P20-60K30-

90)       0,95-
1,32,  0,54-0,70   0,38-0,50%  ,   

 2.       
, %  (2003 – 2006 .) 

1-    2-    3-     
 1 2 3 1 2 3 1 2 3 

1 23,2 3,26 1,36 21,2 2,51 0,93 18,8 2,42 0,59 
2 24,5 3,45 1,90 22,4 2,61 1,09 20,0 2,73 0,71 
3 24,3 3,67 2,53 23,4 2,80 1,17 20,1 2,76 0,75 
4 24,6 3,83 2,51 23,4 2,66 1,26 21,4 2,82 0,87 
5 28,4 3,57 2,23 23,4 2,68 1,50 20,9 2,50 0,99 
6 29,7 3,99 2,29 24,7 2,82 1,45 21,4 2,75 1,16 
7 30,5 4,32 2,48 26,2 2,92 1,69 22,3 2,82 1,20 
8 31,3 4,58 2,59 25,5 2,90 1,75 23,3 2,70 1,26 
9 34,1 3,92 2,37 26,3 2,94 1,87 23,3 2,59 1,48 

10 34,1 4,21 2,57 26,9 3,05 2,04 24,3 2,80 1,56 
11 35,3 4,43 2,76 27,3 3,15 2,07 24,6 2,83 1,60 
12 35,4 4,58 2,88 28,0 3,21 2,16 25,8 2,92 1,63 
13 36,6 4,70 2,96 29,4 3,38 2,26 27,0 3,04 1,81 
14 36,7 4,58 2,88 28,9 3,37 2,23 26,2 2,97 1,79 

05  2,2 0,26 0,2 1,2 0,12 0,05 0,9 0,10 0,04 
   . 1: 1 – ; 2 –  ; 3 – . 
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   .  
     

  0,05-0,17%. 
     

     , ,  
,       -

,          
 .   -

 ,    ,  
    . 

     
    -

 .     -
      – 1,36-2,96%. 
   – 0,93-2,26    – 0,59-1,81%.  

      
   ,  

  . ,   -
,    ,  -

      32,    
–  57%      . 

    -
      

0,54-1,17; 0,16-0,33; 0,12-0,28%   -
,    ,     

      . 
   -

      
.      -

     -
 .       -

 (40  80 /  )    
     0,87  1,01,   – 

0,57  0,94,   – 0,40  0,89%.    
      

  ,    -
       

  . 
      

    .   
      -

   ,    -
      -

  .      1,52-1,60, 
    1,30-1,33    –  1,20-1,22%.  

 

1.  ,   
 ,     

  3    -

    .    
    

 .    -
   .  

  –    
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Аннотация 

В статье указаны преимущества и недостатки температурных защит, проанализированы пути 
совершенствования и определена требуемая постоянная времени нагревания термодетекторов из усло-
вия защиты обмоток электродвигателей в стопорном режиме с горячего состояния. 

Введение 

Эксплуатационная надежность асинхронных 
электродвигателей в сельскохозяйственном произ-
водстве республики Беларусь остается низкой. Одной 
из причин этого является отсутствие в хозяйствах 
комплексных универсальных защит электродвигате-
лей. До сих пор основным аппаратом защиты элек-
тродвигателей является электротепловое токовое ре-
ле. Их широкое применение объясняется не тем, что 
они лучше других устройств, а тем, что они дешевле 
комплексных универсальных защит и поставляются 
совместно с электромагнитными пускателями. Недос-
татки электротепловых токовых реле известны. Это 
недостаточная стабильность характеристик во време-
ни, разброс параметров срабатывания даже новых 
реле, недостаточная коррозионная стойкость, недос-
таточная устойчивость к токам КЗ, неудовлетвори-
тельная надежность отключения в стопорном режиме 
двигателя [1, с. 19], малый диапазон регулирования 
уставки реле по току, что требует наличия в хозяйст-
вах большого числа типоразмеров электротепловых 
реле. Например, для электродвигателей до 4 кВт тре-
буется 17 типоразмеров реле РТТ-1, а до 30 кВт – 27 
типоразмеров. Если же использовать комплексные 
универсальные токовые устройства защиты, то их 
требуется 2-3 типоразмера, а температурной защиты 
– 1 типоразмер для всех электродвигателей. Вот по-
чему мы обращаемся сегодня к температурным защи-
там, чтобы выявить их недостатки, показать пути их 
совершенствования и, в конце концов, разработать 
новое поколение температурных защит. 

Основная часть 

Опыт эксплуатации устройств встроенной тем-
пературной защиты (УВТЗ) в сельском хозяйстве вы-
явил их недостатки: 

1) запаздывание срабатывания УВТЗ в стопор-
ном аварийном режиме в связи с большой постоянной 
времени нагревания позисторов [2, с. 42]; 

2) в проводах подключения позисторов наводит-
ся паразитная ЭДС, что приводит к ложным срабаты-
ваниям защиты [3, с. 20]; 

3) для подключения УВТЗ необходимы дополни-
тельные монтажные работы, связанные с прокладкой 

двух проводов от термодетекторов к устройству за-
щиты. По этой причине температурные защиты во 
многих хозяйствах не используются [4, с. 42]; 

4) устройство не имеет регулировки температуры 
срабатывания, поэтому всегда при перегрузке отклю-
чает электродвигатель при температурах, выше до-
пустимых. Допустимая температура нагревания об-
мотки при номинальном токе имеет место только при 
температуре окружающей среды +40 ºС. При мень-
ших температурах окружающей среды и номиналь-
ном токе температура нагревания обмотки меньше 
допустимой на 20-30ºС, но и в этом случае, не имея 
регулировки температуры срабатывания, устройство 
все равно отключает обмотку при температурах выше 
допустимых, хотя имелась возможность отключить 
электродвигатель раньше, не перегревая изоляцию. 
Вот почему нужна автоматическая регулировка тем-
пературы срабатывания защиты, зависящая от окру-
жающей температуры; 

5) устройство не имеет предупредительной сиг-
нализации, которая позволила бы оператору умень-
шить нагрузку на валу электродвигателя и избежать 
его отключения. 

Развитие температурных защит направлено на 
устранение отмеченных недостатков. 

Первое направление совершенствования тем-
пературной защиты связано с устранением запазды-
вания срабатывания в стопорном режиме. Оно реали-
зуется следующими путями: 

а) использованием термодетекторов с достаточно 
малой постоянной времени нагревания, при которых 
устройство защиты успевает срабатывать в стопор-
ном режиме. Авторы предлагают использовать для 
этого термопары [5, с. 28-32]; 

б) контролем не только температуры обмотки, но 
и скорости изменения температуры, при этом обеспе-
чивается упреждающее отключение защиты. Этими 
исследованиями занимался К.А. Шаповал в 
НИПТИМЭСХ Северо-Запада в 60-х годах; 

в) подогревом, например, позистора при пере-
грузке током, пропорциональным току электродвига-
теля, отчего происходит ускоренное срабатывание 
защиты [6, с. 3-12], [7]. 

Второе направление совершенствования свя-
зано с устранением ЭДС, наводимой в проводах связи 
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от термодетекторов к блоку температурной защиты. 
Известны пути устранения этого недостатка: 

а) прокладка “витой пары” или двух проводов, 
отделенных от проводов силовой сети [4, с. 43]; 

б) блок температурной защиты встраивать в ко-
робку выводов, а к электромагнитному пускателю 
тянуть два провода совместно с проводами силовой 
сети [8, с. 5]. 

Авторы предлагают не прокладывать провода от 
термодетектора к устройству защиты, а использовать 
беспроводные средства связи или организовать переда-
чу сигналов по проводам силовой сети. В этом направ-
лении требуются дальнейшие научные исследования. 

Третье направление совершенствования тем-
пературной защиты связано с устройством: 1) регу-
лировки температуры срабатывания; 2) предупреди-
тельной сигнализации; 3) автоматического изменения 
уставки срабатывания от температуры окружающего 
воздуха. Это направление не могло быть реализовано 
в устройствах УВТЗ, имеющих термодетекторы (по-
зисторы) с релейной характеристикой. Оно требует 
дальнейших научных исследований. 

Четвертое направление совершенствования 
температурных защит связано с приданием темпе-
ратурной защите дополнительных функций предпус-
кового контроля электрической сети и сопротивления 
изоляции обмоток двигателя. Включение любого 
электродвигателя в сеть должно производиться толь-
ко после контроля наличия всех фаз сети, правильно-
сти чередования фаз, а также при исправной изоля-
ции обмоток. Следовательно, устройство темпера-
турной защиты должно иметь дополнительные блоки, 
контролирующие эти параметры. 

Таким образом, устройство температурной защи-
ты нового поколения должно быть комплексным 
(контролировать температуру обмотки, температуру 
окружающей среды, наличие напряжений трех фаз и 
сопротивление обмотки перед пуском двигателя). Для 
повышения электробезопасности эксплуатации дви-
гателя оно может быть снабжено блоком контроля 
тока утечки. Такое комплексное устройство темпера-
турной защиты рационально строить на цифровой 
обработке сигналов и поэтому оно должно быть мик-
ропроцессорным. 

С какими термодетекторами должна быть темпе-
ратурная защита нового поколения? Для ответа на 
этот вопрос мы должны сначала выяснить, какую по-
стоянную времени нагрева должны иметь термоде-
текторы для температурных защит. Авторами предла-
гается следующая методика определения требуемой 
постоянной времени нагрева термодетекторов для 
температурных защит. 

Примем начальными условиями наихудший ва-
риант нагрева обмотки: 1) температура окружающего 
воздуха 

.
Θ
окр ср

= +40 ºС; 2) обмотка обтекается но-

минальным током, и, следовательно, в установив-
шемся режиме нагрев изоляции достиг номинального 
значения Θ

ном
, которое равно допустимому средне-

му значению 
. .Θдоп ср  из табл. 1 в зависимости от 

класса нагревостойкости изоляции; 3) произошло 
заклинивание рабочей машины и электродвигатель, 
включенный в сеть, оказался в режиме заторможен-
ного ротора ( в стопорном режиме).  

 
Таблица 1. 

Значения допустимых температур нагрева 
изоляции электродвигателей [9] 

Значения темпе-
ратуры (ºС), для 
классов нагрево-

стойкости 
Тепловой 
режим Температура 

В F 
Предельно допустимая 
(максимальное значе-
ние) Өдоп. макс. 

130 155 

Устано-
вившийся

Предельно допустимая 
(среднее значение, 
определяемое мето-
дом сопротивления) 
Өдоп. ср. 

120 140 

 
Нагрев обмотки в режиме заторможенного рото-

ра происходит по линейной зависимости [2, с. 40]. 
Можно записать 
Θ Θ

ном
t ,       (1) 

где Θ
ном

- номинальная температура обмотки в 

установившемся номинальном режиме нагрузки, ºС. 
При 

.
Θ
окр ср

=40 ºС имеем: 

. .
Θ Θ
ном доп ср

(табл. 1); 

 – скорость роста температуры, ºС/c; 
t – время, с. 
Примем конечной температурой нагрева обмот-

ки в этом режиме за допустимое время нагрева допt  

температуру Θ
доп.стоп

 из табл. 2 для соответствую-

щего класса нагревостойкости обмотки. Тогда допус-
тимое время нагрева определяется выражением 

Θ Θдоп.стоп доп.ср.tдоп      (2) 

 
Таблица 2.

Температура обмотки при срабатывании 
температурной защиты 

Температура обмотки, 
ºС при срабатывании 
защит для классов 
нагревостойкости 

Режим Обозначение 
температуры 

В F 
Стопорный Өдоп. стоп. 200 225 
Перегрузки Өдоп. пер. 145 170 
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Рисунок 1. Требуемая постоянная времени нагрева термодетекторов в устройствах  

температурной защиты для различных по номинальной мощности  
электродвигателей и различной синхронной частоте вращения 
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Температура термодетктора ΘT  будет расти в 

начальный момент по экспоненте, а после времени t, 
равном четырем постоянным времени связи, т. е. 

4t Тc – прямолинейно, с постоянным отставанием на 
одинаковую величину от температуры обмотки [2, с. 39] 

.
Θ Θ 4
доп стоп T cТ ,      (3) 

где Тc – постоянная времени связи термодетек-
тора с обмоткой, с; 
Θ

T
– температура термодетектора, ºС. 

Из уравнения (3) следует, что чем меньше постоян-
ная времени связи Тc термодетектора с обмоткой, тем 
ближе температура обмотки и термодетектора в момент 
срабатывания защиты. Наибольшая допустимая посто-
янная времени связи соответствует условию:  

4

tдопТc .        (4) 

Постоянная времени связи термодетектора с об-
моткой пропорциональна постоянной времени нагре-
ва термодетектора и зависит от теплового сопротив-
ления между защищаемой обмоткой и термодететко-
ром. Например, в [9, табл. 9.33, с. 348] приведены 
данные о том, что малогабаритные позисторы типа 
РТМ-М-KOPORS фирмы Siemens имеют постоянную 
времени нагрева 3TТ c. Будучи заложенными в 
обмотку из эмалированных проводов круглого сече-
ния диаметром около 1мм, они обеспечивали посто-
янную времени связи позисторов с обмоткой 

4 5Тc c, а в обмотке с проводами прямоугольного 
сечения 5 7Тc c. Таким образом, в реальных усло-
виях, с обмоткой, постоянная времени нагрева термо-
детектора должна быть примерно в 2 раза меньше 
постоянной времени связи термодетектора с обмот-
кой. При этих условиях постоянная времени нагрева 
термодетектора TТ  должна составлять: 

2 8T

tТc допТ .       (5) 

По формуле (2) сначала определялось допустимое 
время нагрева в стопорном режиме, а потом по форму-
ле (5) – постоянная времени нагрева термодетектора. 
Результаты расчетов постоянной времени нагрева тер-
модетектора представлены на рис. 1. 

Из рис. 1 следует, что при n0 = 3000 мин-1 требуе-
мые наименьшие постоянные времени нагрева термо-
детекторов соответствуют диапазону мощностей 
0,75…22 кВт, при n0 = 1500 мин-1 – в диапазоне мощ-
ностей 0,75…18 кВт, при n0 = 1000 мин-1 – 3…15 кВт, 
а при n0 = 750 мин-1 – 2,2…15 кВт. Именно эти элек-
тродвигатели средних и малых мощностей наиболее 
распространены в сельскохозяйственном производст-
ве. Наименьшее значение постоянной времени нагре-
ва термодетектора 0,8

Т
Т с требуется для электро-

двигателя Рн=5,5 кВт при n0 = 1500 мин-1. 

Заключение 

Направления совершенствования температурных 
защит следующие: 

1) использовать термодетекторы с постоянной 
времени нагрева менее 0,8 с, например, термопары; 

2) отказаться от проводников связи термодетек-
тора с блоком усиления, используя беспроводные 
средства связи или передачу сигналов по проводам 
силовой сети; 

3) ввести в температурную защиту регулировку 
температуры срабатывания, предупредительную сиг-
нализацию, автоматическое изменение уставки сраба-
тывания от температуры окружающего воздуха; 

4) дополнить температурную защиту блоками 
предпускового контроля наличия напряжения фаз 
сети, контроля сопротивления изоляции и контроля 
тока утечки; 

5) строить комплексную температурную защиту 
на базе микропроцессора. 
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1. Журнал «Агропанорама» помещает достоверные и обос-
нованные материалы, которые имеют научное и практическое 
значение, отличаются актуальностью и новизной, способству-
ют повышению экономической эффективности агропромыш-
ленного производства, носят законченный характер.

Приказом Председателя ВАК от 4 июля 2005 г. № 101 
журнал «Агропанорама» включен в Перечень научных из-
даний Республики Беларусь для опубликования результатов 
диссертационных исследований по сельскохозяйственным и 
техническим наукам (сельскохозяйственное машиностроение, 
транспорт, геоэкология, энергетика).

2. Объем научной статьи, учитываемой в качестве публи-
кации по теме диссертации, должен составлять, как прави-
ло, не менее 0,35 авторского листа (14000 печатных знаков, 
включая пробелы между словами, знаки препинания, цифры 
и др.), что соответствует 8 стр. текста, напечатанного через 
2 интервала между строками (5,5 стр. в случае печати через 
1,5 интервала).

Рукопись статьи, передаваемая в издательство, должна 
удовлетворять основным требованиям современной компью-
терной верстки. К набору текста и формул предъявляется ряд 
требований:

1) рукопись, подготовленная в электронном виде, должна 
быть набрана в текстовом редакторе Word версии 6.0 или более 
поздней. Файл сохраняется в формате «doc»;

2) текст следует сформатировать без переносов и вырав-
нивания правого края текста, для набора использовать один 
из самых распространенных шрифтов типа Times (например, 
Times New Rоmап Cyr, Times ЕТ);

3) знаки препинания (.,!?:;...) не отделяются пробелом от 
слова, за которым следуют, но после них пробел обязателен. 
Кавычки и скобки не отделяются пробелом от слова или вы-
ражения внутри них. Следует различать дефис«-» и длинное 
тире «–». Длинное тире набирается в редакторе Word комби-
нацией клавиш: Сtгl+Shift+«-». От соседних участков текста 
оно отделяется единичными пробелами. Исключение: длинное 
тире не отделяется пробелами между цифрами или числами: 
1991-1996;

4) при наборе формул необходимо следовать общеприня-
тым правилам:

а) формулы набираются только в редакторе формул 
Мiсrоsоft Equation. Размер шрифта 12. При длине формулы 
более 8,5 см желательно продолжение перенести на следу-
ющую строчку;

б) буквы латинского алфавита, обозначающие:
переменные, постоянные, коэффициенты, индексы и т.д., 

набираются курсивом;
в) элементы, обозначаемые буквами греческого и русского 

алфавитов, набираются шрифтом прямого начертания;
г) цифры набираются шрифтом прямого начертания;
д) аббревиатуры функций набираются прямо;
е) специальные символы и элементы, обозначаемые бук-

вами греческого алфавита, использованные при наборе фор-
мул, вставляются в текст только в редакторе формул Мiсrosоft 
Equation.

ж) пронумерованные формулы пишутся в отдельной от 
текста строке, а номер формулы ставится у правого края.

Нумеруются лишь те формулы, на которые имеются ссыл-
ки в тексте.

3. Рисунки, графики, диаграммы необходимо выполнять 
с использованием электронных редакторов и вставлять в файл 
документа Word. Изображение должно быть четким, толщина 
линий более 0,5 пт, размер рисунка по ширине: 5,6 см, 11,5 см, 
17,5 см и 8,5 см.

4. Цифровой материал должен оформляться в виде таб-
лиц. Каждая таблица должна иметь заголовок и номер (если 
таблиц несколько). Рекомендуется установить толщину линии 
не менее 1 пт. В оформлении таблиц и графиков не следует 
применять выделение цветом, заливку фона.

Фотографии должны иметь контрастное изображение и 
быть отпечатаны на глянцевой бумаге размером не менее 9х12 
см. В электронном виде фотографии представляются отдельно 
в файлах формата “tif’ с разрешением 300 dpi.

Научные статьи, публикуемые в изданиях, включенных в 
перечень научных изданий Республики Беларусь для опубли-
кования результатов диссертационных исследований, должны 
включать:

• аннотацию;
• фамилию и инициалы автора (авторов) статьи, ее 

название;
• введение;
• основную часть, включающую графики и другой иллюс-

тративный материал (при их наличии);
• заключение, завершаемое четко сформулированными 

выводами;
• список цитированных источников;
• дату поступления статьи в редакцию.
В разделе “Введение” должен быть дан краткий обзор ли-

тературы по данной проблеме, указаны не решенные ранее 
вопросы, сформулирована и обоснована цель работы.

Основная часть статьи должна содержать описание мето-
дики, аппаратуры, объектов исследования и подробно осве-
щать содержание исследований, проведенных авторами.

В разделе «Заключение» должны быть в сжатом виде сфор-
мулированы основные полученные результаты с указанием их 
новизны, преимуществ и возможностей применения.

Дополнительно в структуру статьи могут быть вклю-
чены:

• индекс УДК;
• перечень принятых обозначений и сокращений.
5. Литература должна быть представлена общим списком 

в конце статьи. Библиографические записи располагаются в 
алфавитном порядке на языке оригинала или в порядке цити-
рования. Ссылки в тексте обозначаются порядковой цифрой 
в квадратных скобках. Ссылки на неопубликованные работы 
не допускаются.

6. Статьи из научно-исследовательских или высших учеб-
ных заведений направляются вместе с сопроводительным 
письмом, подписанным директором и приложенной эксперт-
ной справкой по установленной форме.

7. Статьи принимаются в электронном виде с распечаткой 
в одном экземпляре. Распечатанный текст статьи должен быть 
подписан всеми авторами. В конце статьи необходимо ука-
зать полное название учреждения, организации, предприятия, 
колхоза и т. д., ученую степень и ученое звание (если есть), а 
также полный почтовый адрес и номер телефона (служебный 
или домашний) каждого автора.

ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!
При предъявлении копии годовой (полугодовой) 
подписной квитанции на наш журнал статьи 
рассматриваются в режиме наибольшего 

благоприятствования.

Авторские материалы для публикации в журнале Авторские материалы для публикации в журнале 
«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:

220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 
УО БГАТУ. УО БГАТУ. 

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ



ÓÎ «Áåëîðóññêèé ãîñóäàðñòâåííûé 
àãðàðíûé òåõíè÷åñêèé óíèâåðñèòåò»

 объявляет прием в аспирантуру на 2009/ 2010 учебный год 
по следующим специальностям:

• 05.20.01 – «Технологии и средства механизации сельского хозяйства».
• 05.20.02 – «Электротехнологии и электрооборудование в сельском хозяйстве».
• 05.20.03 – «Технологии и средства технического обслуживания в сельском хозяйстве».
• 08.00.05 – «Экономика и управление народным хозяйством».
• 13.00.02 – «Теория и методика обучения и воспитания».
Принимаются лица, имеющие высшее профессиональное образование и склонность к 
научным исследованиям.
 Прием документов – с 1 по 25 июля 2009 г.
 Вступительные экзамены по специальности, иностранным языкам и философии в 
объеме действующих учебных программ для вузов – с 1 по 15 августа 2009 г.
 Начало занятий в аспирантуре – с 1 сентября 2009 г. 
 Поступающие в аспирантуру представляют в приемную комиссию следующие 
документы: 
•  заявление на имя ректора университета по установленной форме;
• личный листок по учёту кадров;
• две фотографии размером 3 х 4 см;
• автобиографию;
• характеристику с последнего места работы или учебы;
• список и копии опубликованных работ, изобретений, список отчётов о научно- 
исследовательской работе. При отсутствии опубликованных работ представляется научный 
реферат по избранной теме в соответствии со специальностью;
• выписку из протокола заседания совета факультета высшего учебного заведения для 
лиц, рекомендованных в аспирантуру непосредственно после окончания высших учебных 
заведений;
• копию диплома о высшем образовании и копию приложения к диплому;
• медицинскую справку по форме, установленной Министерством здравоохранения РБ для 
поступающих в высшие учебные заведения;
• копию трудовой книжки (для работающих);
•  копию удостоверения по форме 2.2. о сдаче (полностью или частично) кандидатских 
экзаменов;
• конверт с адресом;
• лица, поступающие в аспирантуру по направлению организаций, дополнительно 
представляют проект договора между направляющей стороной и организацией, 
осуществляющей подготовку кадров высшей научной квалификации;
• контракт для иностранных граждан и лиц, обучающихся за личные средства или средства 
предприятий, организаций.
  Паспорт и  диплом об окончании высшего учебного заведения предъявляются лично 
поступающим в аспирантуру.
  
 Подробная информация на сайте БГАТУ: new.batu.edu.by и 

по телефону аспирантуры (017) 2672523.

Адрес приёмной комиссии:
220012, г. Минск, пр. Независимости, 99/1, каб. 327а.


