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Казаровец 
Николай Владимирович

К 60-летию доктора сельскохозяйствен-
ных наук, профессора, члена-корреспонден-
та НАН Беларуси, ректора Белорусского 

государственного аграрного 
технического университета

Николай Владимирович Казаровец родился 26 марта 
1949 года в д. Харки Поставского района Витебской об-
ласти. 

После окончания Витебского ветеринарного институ-
та с 1977 по 1980 годы работал главным зоотехником сов-
хоза «Новоселки», с 1980 по 1987 – директором совхоза 
«Мышанка» Петриковского района Гомельской области.

С 1980 по 1984 годы Н.В. Казаровец заочно учился в 
аспирантуре при БелНИИЖе и в 1984 году успешно за-
щитил кандидатскую диссертацию. С 1987 по 2000 годы 

работал в Белорусской государственной сельскохозяйственной академии в должностях старшего 
преподавателя (1987-1990 гг.), доцента, заместителя декана (1990-1994 гг.), декана зооинженерного 
факультета (1994-2000 гг.). За время работы Николая Владимировича деканом на факультете 14 
человек защитили кандидатские диссертационные работы  и 5 – докторские. Повысилась успевае-
мость студентов. 

Будучи деканом, Н.В. Казаровец возглавил научный коллектив «Селекционер». По материалам 
проведенных исследований разработана «Комплексная программа по созданию высокопродуктив-
ных стад в молочном скотоводстве Могилевской области». Разработаны и внедрены организационно-
зоотехнические мероприятия по созданию высокопродуктивных дойных стад, компьютерные про-
граммы «Инбридинг», «Корреляция» и «Отбор». 

Селекционная работа научного коллектива «Селекционер» под руководством профессора Н.В. Ка-
заровца, исследовательская работа, проведенная в Могилевской области, стали составляющей частью 
общей работы по выведению и последующему улучшению качеств белорусской черно-пестрой поро-
ды, проводимой  учеными лаборатории молочного скота, возглавляемой профессором М. П. Гринем.

В 1999 году Н.В. Казаровец защитил докторскую диссертацию по теме «Система совершенствова-
ния черно-пестрого скота на основе принципов крупномасштабной селекции». Основная научная де-
ятельность направляется на создание системы племенной работы в молочном скотоводстве. На уровне 
популяции и племенных стад разрабатываются приемы и методы селекции, обеспечивающие макси-
мальный генетико-экономический эффект, предложен оптимальный вариант организации племенной 
базы и генетической структуры популяции молочного скота. Под руководством Н.В. Казаровца освое-
на в производстве 21 научная разработка и 17 рекомендаций. 

Николаем Владимировичем подготовлено и опубликовано 8 монографий, свыше 310 учебно-ме-
тодических пособий и научных работ, в том числе 24 – в иностранных научных журналах. Приняты и 
прошли экспертизу заявки на выдачу 9 патентов Республики Беларусь на изобретения. Подготовлено 
2 кандидата наук, в настоящее время под его руководством выполняют диссертационные работы 4 
аспиранта и 1 докторант. 

В 2000-2003гг. Н.В. Казаровец работал начальником Главного управления образования, науки и 
кадров,  затем преобразованного в  Департамент образования, науки и кадров Минсельхозпрода. Под 
руководством Николая Владимировича разработаны и реализованы программы развития аграрного об-
разования на 2000–2005 годы, непрерывной подготовки научных и педагогических кадров для средних 
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специальных учебных заведений в рамках объединения «ВУЗ–ССУЗ», выработана  «Инновационная 
политика высших учебных заведений аграрного профиля». Руководством в практической работе аг-
рарных вузов стали разработанные департаментом «Направления совершенствования  аграрного об-
разования в  Республике  Беларусь», «Рекомендации по организации инновационной деятельности в 
высших учебных заведениях системы АПК», изданное пособие «Интеграция аграрного образования, 
науки и производства». Произведена структурная перестройка системы аграрного образования, обес-
печен значительный рост объемов финансирования вузовской науки, организовано издание информа-
ционного вестника «Аграрное образование». 

С 26 декабря 2003 года Н.В. Казаровец работает ректором Учреждения образования «Белорусский 
государственный аграрный технический университет». В это время придается современный вид уни-
верситетскому городку, актовому залу, библиотеке, студенческой столовой, аудиториям и лаборатори-
ям, физкультурно-спортивному комплексу. В 2005–2008 гг. в строительство, текущий и капитальный 
ремонты, приобретение основных фондов вложено 18,6 млрд. рублей. Отремонтировано 66 аудиторий, 
68 лабораторий, 136 кабинетов. Закуплена мебель на сумму 420 млн. рублей. Проведена большая ра-
бота по ремонту кровли учебных корпусов и общежитий. Заменены теплотрассы к ряду общежитий и 
корпусов, системы теплоснабжения. Тепловые пункты оснащены приборами учета и автоматическими 
системами регулировки подачи теплоносителя, произведена тепловая реабилитация зданий  с заменой 
входных групп и окон. Во всех учебных корпусах и общежитиях смонтированы пожарная сигнализа-
ция и система оповещения о пожаре. Благоустроена территория университетского городка.

Активно внедряются информационно-телекоммуникационные системы. В университете функ-
ционируют 22 компьютерных класса. Совершенствуется учебно-воспитательный процесс. Внедрение 
новейших педагогических технологий, научно-методического обеспечения нового поколения, блочно-
модульное обучение, тестовый контроль знаний, компьютеризация и использование при обучении тех-
нических средств –  прочно вошли в повседневную жизнь университета. В 2008 г. по итогам городско-
го смотра-конкурса идеологической и воспитательной работы в вузах БГАТУ занял 1-е место. 

В 2004 году совместным постановлением Министерства образования и Министерства сельского 
хозяйства Республики Беларусь университету предоставлен статус ведущего вуза в отрасли. В этом же 
году по инициативе Н.В. Казаровца принято постановление Совета Министров Республики Беларусь 
о социальной поддержке работников университета и внесении изменений в условия оплаты труда за 
счет выделяемых бюджетных ассигнований в размере до 50 процентов планового фонда заработной 
платы на премирование работников и установление им надбавок стимулирующего характера.  Наряду 
с этим, Николай Владимирович находит и использует другие  возможности для повышения заработной 
платы работающим в университете, увязывая ее с конкретным улучшением их деятельности. В итоге, 
средняя заработная плата работников университета   в 2008 году составила 979539 руб. в месяц (в 
2003 г. – 217080 руб.), в том числе профессорско-преподавательского состава – 1321989 руб.  (в 2003 
г. –  289730 руб.). Наряду с этим, работникам университета предоставлена возможность через ЖСК 
построить 74 квартиры.

Получив статус ведущего вуза, Белорусский государственный аграрный технический университет 
приобрел широкую известность в стране и за ее пределами, вполне закономерно превратился в один из 
наиболее востребованных вузов для молодежи и необходимый для страны. По итогам приема абитури-
ентов в 2007 г. средний конкурс составил 2,68 человека на одно бюджетное место. По этому показателю 
университет располагался на 6-м месте среди высших учебных заведений республики. В 2008 г. конкурс 
на дневную бюджетную форму обучения составил 2,4 человека на одно место, на заочную бюджетную 
форму обучения  – 11,8,  на внебюджетную – 4 человека на одно место.

Расширяется контингент обучающихся иностранных граждан. Среди них – граждане Норвегии, 
Турции, Китая, Афганистана, Иордании, Ирака, Ирана, Йемена, Сирии, Ливана, Непала, Пакистана, 
Нигерии, Шри-Ланки, Мадагаскара, Эфиопии, России, Туркменистана и других  государств.

Н.В. Казаровец постоянное внимание уделяет созданию условий для активизации вузовской нау-
ки,  формированию необходимой базы для образования в университете научно-исследовательского 
института. В настоящее время в университете функционируют 9 научно-исследовательских лабо-
раторий, технологический научно-производственный центр «Технологические методы повышения 
работоспособности деталей рабочих органов сельскохозяйственной техники». В научной и научно-
исследовательской работе принимают участие 50 докторов, 218 кандидатов наук и более 1,9 тыс. сту-
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дентов. За последние 5 лет опубликовано 49 монографий, 19 учебников, 118 учебных пособий и 9 
справочников. Получено 360 патентов на полезные модели и изобретения. В 2008 г. сотрудники уни-
верситета участвовали в выполнении заданий по 16 государственным научным программам, при этом 
объемы финансирования  научно-исследовательских работ возросли по сравнению с 2004 г. в 5,6 раза. 
Инновационная направленность деятельности кафедр и их филиалов на производстве и в НИИ – от 
проведения фундаментальных и прикладных  научных исследований до внедрения их результатов в 
учебный процесс и  производство – формирует у выпускников новаторский поиск передового, разви-
вает желание и способности приобщаться к научно-исследовательской деятельности.

В 2006 году к университету присоединен «Государственный институт повышения квалификации 
и переподготовки кадров агропромышленного комплекса». Для обеспечения подготовки практико-
ориентированных специалистов на базе университета создан и успешно функционирует Республи-
канский учебно-производственный центр практического обучения новым технологиям и освоения 
комплексов машин (РУПЦ). В 2007 г. на базе университета образована Республиканская учебно-
научно-производственная ассоциация «Агроинженер», объединяющая 9 аграрных колледжей, в кото-
рых обучаются 8 226 учащихся. Из них ежегодно 500–600 человек поступают в университет по систе-
ме непрерывного интегрированного профессионального образования.

С 2001 Н.В. Казаровец является членом коллегии Министерства сельского хозяйства и продоволь-
ствия. С 2004 года – член бюро аграрного отделения НАН Беларуси, с 2002 года – председатель экс-
пертного совета ВАК, с 2003 – главный редактор журнала «Агропанорама», с 2006 года – депутат, 
председатель постоянной комиссии по экономическому развитию, финансам и бюджету Минского го-
родского совета депутатов. 

В 2000 году Н.В. Казаровцу присвоено ученое звание профессора, а в 2004 году он избран членом-
корреспондентом Национальной академии наук Беларуси.

За профессиональную, научную и общественную деятельность Н.В.Казаровец награжден медаля-
ми Республики Беларусь, Почетными грамотами Министерства сельского хозяйства и продовольствия 
Республики Беларусь, Министерства образования Республики Беларусь, Государственного высшего 
аттестационного комитета, ряда областных и районных исполнительных комитетов. В 2006 году Нико-
лаю Владимировичу присвоено Почетное звание «Минчанин года».

Европейской Ассоциацией бизнеса, науки, искусства и образования в 2007 г. за динамичное 
развитие учреждения образования, обеспечение европейского качества подготовки специалистов 
университет удостоен награды в номинации «Лучшее предприятие Европы» – как инновационное, 
конкурентоспособное, перспективное, ведущее учреждение. За личный вклад в интеллектуальное 
развитие в XXI в. ректор университета Н.В. Казаровец удостоен редкой для нашей страны междуна-
родной награды —    им. Сократа. Ему также вручен сертификат лауреата международной награды 
«Лучший руководитель года». В сентябре 2008 г. на IV Международной ассамблее качества в г. Мо-
скве за успехи, достигнутые в подготовке специалистов, Белорусскому государственному аграрному 
техническому университету вручен  «Золотой сертификат качества».

Н.В. Казаровец внес существенный вклад в развитие отечественной сельскохозяйственной науки, 
в совершенствование системы подготовки кадров высшей квалификации, в развитие агропромышлен-
ного комплекса Республики Беларусь. 

Организаторский талант руководителя и интеллектуальный потенциал ученого, высочайшие про-
фессионализм и ответственность, целеустремленность и трудовая активность, человечность и добро-
желательность, забота о людях и результативная деятельность по разрешению их проблем,  постоянный 
поиск новых направлений развития университета и совершенствования его деятельности снискали 
Николаю Владимировичу глубокое уважение и заслуженный авторитет в коллективе работников и сту-
денческой среде, у руководства местных и республиканских государственных органов.

Искренне желаем Вам, уважаемый Николай Владимирович, крепкого 
здоровья, неиссякаемой энергии, новых творческих успехов в научной и 

учебно-педагогической деятельности, успехов в дальнейшей 
модернизации вуза, счастья и благополучия!
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 1.    

 
 2.      

    
      

  

 1.
   

 
/d  

d S , 
 

  t, 
 

, 

 

 
 h, 

 
,  

d
 

t
 

t

h
 

55/110 48,5 0,5 6,35 110 2,4 1,0 20 0,965 6,35 8 
66/125 60 0,5 6,85 125 2,7 1,0 20 0,97 6,85 8 
86/140 75 0,6 10,0 140 3,0 1,0 18 0,977 10 8 
109/160 98 0,8 11,8 160 3,2 2,0 17 0,965 5,9 8 
143/20 127 0,8 16,8 200 3,4 2,0 17 0,973 8,4 8,1 
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    -
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  ( , = 971,88 / 3  -
 80 ).  
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   . .  [4] 

0,25680,11
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  -  ,  -
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    2,    -
      -

.    ,    
     

  ,    
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 2.
   

     
Re  , 

/  
d, 

 
48 60 75 98 127 

0,1 0,03887 0,03675 0,03478 0,03253 0,03049
0,2 0,03718 0,03511 0,03324 0,03108 0,02914
0,3 0,03654 0,03451 0,03267 0,03055 0,02864
0,4 0,03620 0,03420 0,03237 0,03027 0,02838
0,5 0,03599 0,03400 0,03219 0,03010 0,02822
0,6 0,03585 0,03387 0,03207 0,02999 0,02811
0,7 0,03574 0,03378 0,03198 0,02991 0,02804
0,8 0,03566 0,03371 0,03191 0,02984 0,02798
0,9 0,03561 0,03365 0,03186 0,02980 0,02793
1,0 0,03556 0,03361 0,03182 0,02976 0,02790

 0,03632 0,03432 0,03249 0,02738 0,02848
 

     R  -
   .   -
  . 3. 

    ,  
  ,  

  . 
  [3],  -

      -
     ,   

  . 

 3.
     

R , /  ,  
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d, 48 60 75 98 127 

0,1 4,0 3,0 2,2 1,6 1,1 
0,2 15,0 11,4 8,6 6,2 4,5 
0,3 33,3 25,2 19,1 13,6 9,9 
0,4 58,6 44,3 33,6 24,0 17,4 
0,5 89,3 68,8 52,1 37,3 27,0 
0,6 130,6 98,8 74,8 53,5 38,7 
0,7 177,1 134,1 101,3 72,7 52,6 
0,8 231,0 174,7 132,3 94,7 68,5 
0,9 292,0 220,8 167,2 119,7 86,6 
1,0 360 272,2 206,2 147,6 106,7 

 
      -
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   . 4. 

 

 4.
     

 [1] 
R , /  , 

/   
d,

 
48 60 75 98 127 

0,1 6,0 4,7 3,9 3,0 2,3 
0,2 27,0 22,0 17,0 13,0 9,5 
0,3 65,0 50,0 40,0 29,0 22,0 
0,4 120,0 92,0 73,0 55,0 42,0 
0,5 180,0 150,0 120,0 88,0 70,0 
0,6 268,0 217,0 180,0 130,0 100,0 
0,7 372,0 296,0 240,0 180,0 140,0 
0,8 500,0 384,0 320,0 230,0 190,0 
0,9 640,0 480,0 400,0 300,0 243,0 
1,0 790,0 600,0 500,0 380,0 300,0 
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    . 5. 
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R
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, 
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d,
48 60 75 98 127 

0,1 1,5 1,56 1,77 1,9 2,1 
0,2 1,8 1,92 1,97 2,1 2,2 
0,3 1,95 1,98 2,10 2,1 2,2 
0,4 2,05 2,06 2,2 2,3 2,4 
0,5 2,0 2,2 2,3 2,4 2,6 
0,6 2,05 2,2 2,4 2,42 2,6 
0,7 2,10 2,2 2,4 2,47 2,7 
0,8 2,16 2,2 2,4 2,4 2,8 
0,9 2,19 2,2 2,4 2,5 2,8 
1,0 2,2 2,2 2,4 2,57 2,8 
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1,0 0,0810 0,0761 0,0782 0,0791 0,0803 

 0,0751 0,0726 0,0735 0,0721 0,0730 
 

      -
       

,  : 

;
2 2A 22

R d d
R dd

 
A d

. 

 
A

d
. 

      . 6. 
  . 1, 2  6   ( . 3). 

 . 3   S=    

    -
    .    -

,     . 

     -
  h , t , , d   -

  Re      -
    [5, 6],  

     
      

     . 
       

     -
  .     -
  ,     

     .  
  h , t ,   d    

  ,     
      -
 .  

     
  ,    -

. 

 
    , -

     
    : 

–     -
    ; 
–      

135  (   150 ); 
–       (  16 
); 
–    . 

      
 ,   -

 ,  , -
   ,   

    . 

 

1. , .    
  / . , . // 

 : . .- . . –
, 2005. – 107 . 

2.     
   / . . 

 [  .] //    -
  : . .  . 

- . ., . 50-  , , 
,  2007. – . 225-228. 

3.  «   ».  
     

. – 8 . 
4. , . .    : 

   / . . . – 5-  . – .: 
, 1982. – 360 . 

5. , . .    
/ . . , . . , . . . – 3-  

. – : , 1990. – 228 . 
6. -  : . .  2-  . / . . 

 [  .]. – . 1. – .: , 2007. – 606 . 
 

 3.      
   



34

     
 

 
 662.6/8                                                           20.12.2008 

     
      

   
. . , . . , , . . ,  (  );  
. . , . . ,  (     

 ) 

 

         -
        .    -

          .  -
            ( )  -

      .  

 

     
         

,  ,  , 
 , ,    

.     -
     

      
   ( ).  -

      
    

    -
    ,   

    315  6  
2005 .      

 3  14  2007 . 

  

    ,    
,        -

 ( ).     
      . -
     

  40      
2…4,5  [1, 2].     -

       40  
 34  ( . 1).     

     . -
,  t=0       

185 .     50  -
  24,5 .    4,5 

      
120…150 .     -

   20 %  , 
   

.   
   -

   -
  . 1.  

 -
      -

  . -
,   . 1, 

, ,   
   ,  

   -
   -

.   
  -

 .   
  -

    5 % 
  .  -

   
    

    
 

 1.      
       



35

    
 

50

52

54

56

58

60

62

64

66

68

70

700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

n, -1

q , 
3/

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

3,0 Q, 
/

5%

10%

15%

20%

2

1

) 

50

52

54

56

58

60

62

64

66

68

70

700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

n, -1

q , 
3/

2,0

2,1

2,2

2,3

2,4

2,5

2,6

2,7

2,8

2,9

3,0 Q,
/

20%

40%

60%

80%

100%

1

2

) 
  3.    :  –  
      20%;  –    

    100%;  q  –    (1);  
Q –       (2) 

 - . 
    

  -
    
 [3, 4]. 

  -
   , 

  
   
  .  

   -
   ,  

   -
  -

   
,   -
     

 .   
   

 ,  -
     

   
   -

    
  40   -

   53 ,  -
 .    -

  -
    

  5 % ( . 2).  
 . 3  -
  -

    
  . 

   
  4 , -

   -243 
  .  

   
 ,    -

   5%, 
10%, 15%, 20%, 40%, 60%, 80% 

    -
 .  

   . 3, -
    

    
  20%   

  . -
    -

  40%  -
   ,  
    

  20%. -
    -

  1050 -1 -
   

20% +80%   
   

40% +60% .  -

40

42

44

46

48

50

52

54

0 10 20 30 40 50 60 70 80 90 100

   , %

t, 

 2.      
         



36

     
 

   – 60%, 80%  100% 
,     -
      . -

      
  :    -

      
  .  

     40% -
  ,      -

    -
.       

       -
       
,      .  

       
      , 

   , 
     -

    2 %. 
  

    
   -

  .   
 ,   -

   -
    -

  20  40 %  -
   -
 ,   ,   

  80  100 % – 
.     

   
   5,4 % . -

   
   

   -
   60%  + 40% .  

  -
    

    -
    

.    ,  
    -

 ,  . 4  
  

   
.    

  
.   

  -
,   

     
  80%  

  .  
   -

    -
  7,8%. 

 -
  .  

  ,    -
       

   ,  
   . 

    -
    

        
   (  1  . 5).  
    40%  

  (  3)    -
.       

80  100%     -
   (  4) – 100% . -

     
    , -

  - ,  40% 
     -

8

9

10

11

12

13

14

15

700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

n, -1

G , /

5%

10%

15%

20%

) 

8

9

10

11

12

13

14

15

700 750 800 850 900 950 1000 1050 1100 1150

n, -1

G , /

20%

40%

60%

80%

100%

) 
  4.   :  

 –        20%;  
 –        100% 



37

    
 

,      5.  -
       -

, . .      
      .  

 100%     -
   6.    -
     , . . 

       -
   .  -

,     60 %   40 %  
    , -

   . 

 
1.   -

      
  
   -

   40  53 . 
2.   

   
  

  . 
3.    

60%   40%   
   -

    -
    

  . 

 

1. ,  
. .   -

 : .-
.  / . . -
, . . . – -

: , 2007. – 264 . 
2. ,  .  -

  
   -

  / . , . . , . . -
. – .:  ( ), 2000. – 311 . 
3. , . .    

      
   -

 : … . . . : 
05.04.02. / . . . – : , 2007. 

4. ,  . .    -
   :   / 

. . , . . , . . . – .: -
- , 2005. – 334 .  

 

  5.       : 
1 –  Q = f(h)  ; 2 –  Q = f(h)   40%  + 
60% ; 3 –  Q = f(h)   60%  + 40% ; 4 – -

 Q = f(h)  100% ; 5 –  Q = f(h)   60%  + 40% 
    ; 6 –  Q = f(h)  100%   

   



38

     
 

 621. 435                                                         12.01. 2009 

    
   

    
. . , . ., . . , . . (  ) 

 
         -
,            

    .       
   . 

 
  ,  

    -
   ,   

 ,   
,     . 

,       
30%    -

       25% 
   [1],    

    
    -

 ,     
    

,   . 
    -

     -
  (Euro-4  Euro-5),    

    (Tier 3A 
   Tier 3B)  -

     (NOx)  
  ( ). ,   -
  Euro-5 -

   NOx 
  30%,   –  80%  
   Euro-4. -

   -
 NOx     . 1. 

    
     NO, 

N2O3, NO5, N2O4.   -
     

NO2 – ,   -
  ,  -

   . -
     ,  

    
    -

  – . 
   -

     
.    

NO   , , 
  .    

     
   HNO3  HNO2,  -
   .    -

     . 

  
     

    -
    

  ,  -
      . 

     
    , -

  NOx.      
 . 

1.   -
      
     -

 (  ).   -
     ( -

, , ).     -
     .  -

14 4,

9,0

7,0

5,0

3,5

2,0

0,7 0,4 0,15 0,1 0,02 0,02

NO  x  /  

 /  

Euro 0
1990

Euro 1
1992

Euro 2
1995

Euro 3
2000

Euro 4
2006

Euro 5
2009

 1.      
   



39

    
 

     
 (   NOx  
     ). 

     
   -

 .    -
  35%   -

, 45%   90% . 
2.  SCR (Selective Catalytic Reduction) – 

    
   SCR   

   (   – ) 
    ,   -

      . -
, -       

AdBlue,      -
   . 

  SCR –  -
  AdBlue.   10  -
    400…500 . 

3.  EGR (Exhaust-Gas Recirculation) – 
    
      

    ( . 2). -
      -

     -
 ,    -

  . 
    -

  (5…25%)   -
 ( )      (  

).   -
      -

    .    
  , ,   

,       
  . 

    
 (  )    -

 ,     -
 5.      -

    7.    
      -

     . 
   , -

,      :  
     .   

   ,    -
.        

.    , 
     -

      0 < 1 
 1.     -

   i    -
    

0
0

1
i

z
, 

 z –     
  . 

  : 
    -

     18 
     [2]; 

    « -
»      -
 [3]. 

       
,     « » 

  NO.    
    « » . 

    « » NO -
,       

 . 
     -

,    : 
2  2 ;        (1) 

N2 + O  NO + N;       (2) 
N + O2  NO + O.       (3) 

   .  
      

. 
  NO    
   ,   

     . -
  NO   , -

    , -
  [2]: 

1

2

3 4

5

6

7

 
 2.     

 : 
1 – ; 2 –   ; 
3 – ; 4 – ; 5 –  -

 ; 6 –   ;  
7 –   



40

     
 

2

2

238020
7

3365

2,333 10 1
1

23461

cz

eq eq

eq

cz

eq

T NO
N O

NO
NO

T NO
cz

cz O

rp e r r
rdr

d rR T e
T r

,(4) 

 p –   , ; Tcz – -
    , K; R –  , 
/(  K);  –     

 , -1; 
eqNOr , 

eqNr 2
, 

eqOr , 
eqOr 2

 – -

   , , -
    . 

  18  -
    .  -

   : O, O2, O3, H, H2, OH, H2O, C, 
CO, CO2, CH4, N, N2, NO, NO2, NH3, HNO3, HCN. -

    14  -
, 3   ,   -

 . 
 NO  : NOc NO bcr r r ,  

 bcr  –  ,   . 
 « »  NO   

,  : 
2 01NOdry NO Hr r r , 

 
2 0Hr  –       

. 
  NO, /  

30 NO bg
NO

c m

r M
e

L
,       (5) 

 bg –       
 , ; Lc –  , 

; m –   . 
    -

 ,    .  [4] 
   -7512,   

13-  ,   . 3. 
 EGR    -

: 

EGR
EGR

com

G
G

,       (6) 

 GEGR –   -
 ; G om –     -

    . 
     

   -
     . 

     -
    
 140    -

 .    -
  . 1. 

 1. 
   
  

  4L 
 ,  4,75 
    ,  110/125 
  17,5 

  , /   ( / . . ) 210 (154)
,  ( . .) 140 (190)

 , -1 2300 
  ,  681 

    
 , -1 

1600 

,  500…540
 

    
      -

      
     -

 ,    
. 

,     -
    -

 Common Rail   . -
  ,   -

,   ( . 4), 
 ,      

  180  (1800 ).  -
,       

    
   -

     
    -

 . 
    -

   -
   

Z.     
    

 -    
  , -

   . 
   

  0,75,    -
   – 0,005 

,      – 
0,002 . 

 

 3.      
     



41

    
 

 2.
   

  
 , -1  2300 2200 2000 1800 1600 

 
,  180 

  
,  0,1011 0,1048 0,1094 0,1094 0,1121

-
 , 

. . . . 
24 23,8 22,8 20,7 19,6 

  
 

, . 
  

10 9 9 8 8 

 -
 -

  -
 

2,35 2,45 2,45 2,5 2,6 

 -
 0,555 0,552 0,554 0,550 0,642 

 

    
     

 ,    -
 . 

 . 5   -

       
  .    -

,     
Euro-4      
0,095 (9,5%)  0,114 (11,4%)    

0

2

4

6

8

10

12

14

16

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

 N
O

x

  

0

1

2

3

4

5

0,05 0,1 0,15 0,2

Eu
ro

 5Eu
ro

 4
  

 N
O

x

 5.     
       

    -
 

 n = 2300 -1 
 n = 2200 -1 
 n = 2000 -1 
 n = 1800 -1 

n = 1600 -1 

 3.
   

 , -1  2300 2200 2000 1800 1600 
 ,  139,0 138,8 133,1 120,3 114,1 

   , /( ) 200,8 199,3 197,3 196,3 199,2 
  ,  1,763 1,817 1,891 1,887 1,910 
  (   ),  0,225 0,231 0,235 0,240 0,251 

   1,90 1,84 1,82 1,85 1,84 
  0,96 0,96 0,96 0,96 0,94 
   0,028 0,027 0,027 0,028 0,031 
  ,  17,5 17,3 18,5 18,8 19,2 

 NOx (   NO2), /( ) 11,1 10,7 11,87 12,52 14,4 
  , /( ) 0,50 10-3 0,66 10-3 0,74 10-3 0,75 10-3 0,81 10-3 

 (   Bosch) 0,0074 0,0098 0,0108 0,0144 0,0155 

   , .

 

 4.   
  



42

     
 

     -
  2300 -1  1600 -1.    Euro-5 

–   0,13 (13%)  0,147 (14,7%). 
    -

    (  
1,4…2,9%)    (  1…2%). 

     20% 
     
  ( . 6 ) -   -

      
   (  6 )  1,3. 

    ( . 5) -
      -

     0,02 
/( )   Euro-4  Euro-5 ( . 7). 

      
      

 . .   . .  [4]. 

    -
    . 2. 

    
,     -

     
     . 3. 

 
   -

     -
      

    -
     -

 .  -
     -

      
 .   

     
   

  140    
  -4  

9,5…11,4%     -
 ,    -5 –  

13…14,7%. 

  
1. Alkidas, A.C. Relationship between smoke meas-

urements and particulate measurements/ . . Alkidas // 
SAE Techn. Pap. Ser., 1984, N 840412. – 9 p. 

2. , . .   -
    / . . . – 

:  , 1980. – 169 . 
3. , . .     -

   / . . 
, . . . – .: , 1966. – 686 . 

4. , . .  -
      

    / 
. . , . . . – .: , 2000. – 64 . 

0

0,02

0,04

0,06

0,08

0,1

0,05 0,1 0,15 0,2
  

Euro 4 Euro 5  

 
, 

/
 

 
 7.       

         
  (     . 5) 

100

110

120

130

140

150

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3

 
, 

  

 
 

  

1

1,2

1,4

1,6

1,8

2

0 0,05 0,1 0,15 0,2 0,25 0,3
 

           
 6.    ( )     ( )    

          
(     . 5) 



43

 
 

 
 378.047                                                          30.05. 2008 

  
. . , . . ,  (  ); . . ,  (  

   ) 

 

        
        , -

    «       »  
    .       , 

      ,    . 
          

          
        . 

 

      -
    -

     ,  
    , 

    -
 ,     

,    -
   ,  -

, ,   . 
   -

     
,     -

     -
.     ,  

    
 , -   

   , -
        -

   ,   
   ,  -

     -
    .  

  

    
      

 .    -
     : -

  .   -
     -

 .  –  
-    

   ,  -
     . 

      -
  .   , -

 ,      
     

   . -
     , 

    -
,        

  ,     -
,       . 

    -
     

     
  ,   ,  

    
  ,     -

       
,    . 

  ,       
    . 

   -
   ,      

     
.    -

 , ,    
  . 

    ,   
      -

      -
    , ,   

,       -
  -    [1].  
     -

      
   . 

  , 
     , -

,  ,    
   -

 . 
    -

     (  1). 
     -

, ,  -

 

  



44

 
 

, . .    -
   . 

  –    
,    -

  ,   -
     -

  ( )   
, . .   -

,   . 
  –     

      
    

      -
   . 

   .  
     

 ,   
 ,   ,  
-    -
,      . 
     -

   ,  -
 ( ),   -

   .  
      

   .     
. - ,   -

 ( )     -
  ,    ( -

)    ( )   -
  , ,  -

 ,  , -
     , -

,   ,  , 
  , -

    , 
  ,  

 ,   -
.     

      
    . - , 

   ( ) 
      -

,     
     -

,   ,    
      -
,     -

    -
 . 

      
     -

: ,  -
   . 

,     
,     , 

     -
  .  

 1.     
   



45

 
 

    
     

     -
- ,   . 

 ,   
 ,   

   – . 
      

    
    ( ) 

      -
 ,     -

,    , -
   , -

-  , , -
, ,  -

,    . .   -
    -
     -

 ( )       -
,   -

 .       
      -

.     
   -

     
    ,  
  ,      ,  

   -
.    , , -

 , .   -
 ( )   ,    -

      -
   .  

  –  . 
  —    -

    , -
     -

   ( )   -
    -

 .     -
 ,   ,   -
,    -

    .  
  -

   , . .    -
   ,    

    
  , ,  

,       -
    -

     
,     -

   [2], , ,  
 ( , -

, , )  
( )    .  

   -
   ,   -

 ,    . 
  ,    -

,      
    ( -

) ,    –  
    . 

  ,    
 ,     ( -

)      
,     -

      
 ( ).  -
 , ,   ,  

    -
  ,     -

 .     -
 . «  , -  -
     , -

 . , -   ,   -
,       
 »[3].  

    -
   . 

 ,   . . , : 
-  ,  

      -
; 

-  ,  
   ( ) ; 

-  ,  
     ; 

-  ,  
     

 ; 
-      -

   ; 
-     

  ; 
-  ,  -

, ,   
 ,   -

 ,    -
 [2]. 

     -
      

   , 
    -

      
     -

  . 
   -

  ,      
       -

       -
,      

 ,    -



46

 
 

    -
     . 

    -
    , 

     -
 ,    -

       
      -

   . 
 ,  

  ,   
 . . ,  -

  :   -
      -

    ; -
     -

 ; ,   
 ,  ,   

.  ,   ,  -
    [4] .  

   
      

    -
      -

   ,    
,     -

 ,    
   ,  

 ,    . 
  ,  -

  . . ,    -
     , 

     
      -

   [5] .    
,  ,    

     . 
 ,    -

     
  , . .  , 

         
     

     
  .    

    ,  -
   «  », «  

»  . .,    -
,      

,       
,   . 
  ,  -

      -
,     
,     , -
,   ,  -

    ,   . . -
  . . , -    -

,       

,      -
,      -

 ,     ,  -
,   ,    -

  .  , 
  ,    

     -
     ,   

 , –   -
    [6].  

     -
  ,  ,   . . 

,      
   : -

, , , -
     -

    –   – 
;      

   –   – , 
     -

   –   [7].  
       

      
  ,    
- ,  ,  

. . , . .   . .   
 MMPI,    

      
     

   [8].   -
     -

     -
 ( ),   ,   

. . ,    -
   -

,         
   –  ( )  

.     
( . . , . . , . . , . . 

, . .   .)    ( . 
, . . , , . ),  -

    -
       

      
   [9].  -

   ,  -
,      -

     -
     . 

        
      

    ,   -
,     ,  

 « » , ,   
 ,        

,     . 
    

      



47

 
 

      -
 .    

    -
     

-      -
,    , 

 ,  -
   . . 

    -
    -

   , -
     . 

    -
       

   ,    -
  . 

  ,    -
    -

     
 ,  -     

   .   -
     .  

       
:  , ,  

  .    
 –  ,     

     -
,    ,   -

      -
    ,   -

 . 
     

,    ,    
     
 ,     

    ,   
      -

    . 
 –   ,  

    -
    -

  . 
  ,    

   
     -

 ,    -
     -

     
. 

    -
   -

    -
   : 

-     ; 
-     -

    ; 
- ,   

   ; 

- ,  -
  ; 

- , ,   
      -

     ; 
-  ,   

,     -
    ; 

- , ,    
     
     .  

     -
     

   , . . -
       

.     –  
         

  .  ,  
, ,     -

   ,  -
       -

:   ,    
     , ,    

  .    -
,     

   -
     -

 . 
     -

   ,  
  ,  -

     
. 

«    ,   -
 -  , , ,  

,   , -  . . 
, -        -

,     ,   
     , 

 , -     -
    -
  » [10] . 

     
   . .   

     -
      

.    ,  -
: «     -

      -
  ,   -

   .  -
      ,  -

    ,  
      » [9]. 
     

 ,  
    ,   



48

 
 

,  . .   -
    [10]. 

     
   -

     -
   . 

  . . ,   -
     -

,       -
     -

    : 
 ,  -

,     . 
 ( ) ,    -
,      -

,     -
 .    -

    
. ,    , 

  ,     ,  
, , , , -

, , , .   
     -

,    ,   
 ; 

 ,  , 
, ,  ,  

     . 
       -

 .    -
     , 

     
; 

 ,  -
    -

,    : -
, , , , , 

, , , , .  
    

 .    -
    .  
 –      

 . 
 ,  -

  (   
  ).    

  .   
  . -

     -
  .  

 

    
       

       -

        -
    -

    ,   
  .   -

        
     

     -
 . 

    , 
, , ,   , 

      -
  , , ,   -

    , ,   
. 

,      -
    

   , -
   ,  -

       
  .  

  

1. , . .   
    / . . . 

– ., 1990. – 159 . 
2. , . .  -

   / . . -
. – : , 1998. – 180 . 
3. Strollo, M. Selektion psychologique du personel 

nawigant. 
4. ongresse Mondiale e Europa die Medicyon Ae-

ronavtica e Spazial Tiporg. Band, Roma, 1991. 
5. , . .   

  / . .  
//    . – ., 1989. 
– . 1. 

6.     
      -

    . 
– , 1994. – .6-40. 

7. , . .   -
   -

.   -
 / . . . – ., 1974. – . 

116-138. 
8. , . .    

 :  .   -
  / . . . – 

., 1969. – 198 . 
9. , . .   / . . -

. – ., 1957. – 308 . 
10. , . .  / . . 

. – ., 1972. – . 79-81. 

 



1. Журнал «Агропанорама» помещает достоверные и обос-
нованные материалы, которые имеют научное и практическое 
значение, отличаются актуальностью и новизной, способству-
ют повышению экономической эффективности агропромыш-
ленного производства, носят законченный характер.

Приказом Председателя ВАК от 4 июля 2005 г. № 101 
журнал «Агропанорама» включен в Перечень научных из-
даний Республики Беларусь для опубликования результатов 
диссертационных исследований по сельскохозяйственным и 
техническим наукам (сельскохозяйственное машиностроение, 
транспорт, геоэкология, энергетика).

2. Объем научной статьи, учитываемой в качестве публи-
кации по теме диссертации, должен составлять, как прави-
ло, не менее 0,35 авторского листа (14000 печатных знаков, 
включая пробелы между словами, знаки препинания, цифры 
и др.), что соответствует 8 стр. текста, напечатанного через 
2 интервала между строками (5,5 стр. в случае печати через 
1,5 интервала).

Рукопись статьи, передаваемая в издательство, должна 
удовлетворять основным требованиям современной компью-
терной верстки. К набору текста и формул предъявляется ряд 
требований:

1) рукопись, подготовленная в электронном виде, должна 
быть набрана в текстовом редакторе Word версии 6.0 или более 
поздней. Файл сохраняется в формате «doc»;

2) текст следует сформатировать без переносов и вырав-
нивания правого края текста, для набора использовать один 
из самых распространенных шрифтов типа Times (например, 
Times New Rоmап Cyr, Times ЕТ);

3) знаки препинания (.,!?:;...) не отделяются пробелом от 
слова, за которым следуют, но после них пробел обязателен. 
Кавычки и скобки не отделяются пробелом от слова или вы-
ражения внутри них. Следует различать дефис«-» и длинное 
тире «–». Длинное тире набирается в редакторе Word комби-
нацией клавиш: Сtгl+Shift+«-». От соседних участков текста 
оно отделяется единичными пробелами. Исключение: длинное 
тире не отделяется пробелами между цифрами или числами: 
1991-1996;

4) при наборе формул необходимо следовать общеприня-
тым правилам:

а) формулы набираются только в редакторе формул 
Мiсrоsоft Equation. Размер шрифта 12. При длине формулы 
более 8,5 см желательно продолжение перенести на следу-
ющую строчку;

б) буквы латинского алфавита, обозначающие:
переменные, постоянные, коэффициенты, индексы и т.д., 

набираются курсивом;
в) элементы, обозначаемые буквами греческого и русского 

алфавитов, набираются шрифтом прямого начертания;
г) цифры набираются шрифтом прямого начертания;
д) аббревиатуры функций набираются прямо;
е) специальные символы и элементы, обозначаемые бук-

вами греческого алфавита, использованные при наборе фор-
мул, вставляются в текст только в редакторе формул Мiсrosоft 
Equation.

ж) пронумерованные формулы пишутся в отдельной от 
текста строке, а номер формулы ставится у правого края.

Нумеруются лишь те формулы, на которые имеются ссыл-
ки в тексте.

3. Рисунки, графики, диаграммы необходимо выполнять 
с использованием электронных редакторов и вставлять в файл 
документа Word. Изображение должно быть четким, толщина 
линий более 0,5 пт, размер рисунка по ширине: 5,6 см, 11,5 см, 
17,5 см и 8,5 см.

4. Цифровой материал должен оформляться в виде таб-
лиц. Каждая таблица должна иметь заголовок и номер (если 
таблиц несколько). Рекомендуется установить толщину линии 
не менее 1 пт. В оформлении таблиц и графиков не следует 
применять выделение цветом, заливку фона.

Фотографии должны иметь контрастное изображение и 
быть отпечатаны на глянцевой бумаге размером не менее 9х12 
см. В электронном виде фотографии представляются отдельно 
в файлах формата “tif’ с разрешением 300 dpi.

Научные статьи, публикуемые в изданиях, включенных в 
перечень научных изданий Республики Беларусь для опубли-
кования результатов диссертационных исследований, должны 
включать:

• аннотацию;
• фамилию и инициалы автора (авторов) статьи, ее 

название;
• введение;
• основную часть, включающую графики и другой иллюс-

тративный материал (при их наличии);
• заключение, завершаемое четко сформулированными 

выводами;
• список цитированных источников;
• дату поступления статьи в редакцию.
В разделе “Введение” должен быть дан краткий обзор ли-

тературы по данной проблеме, указаны не решенные ранее 
вопросы, сформулирована и обоснована цель работы.

Основная часть статьи должна содержать описание мето-
дики, аппаратуры, объектов исследования и подробно осве-
щать содержание исследований, проведенных авторами.

В разделе «Заключение» должны быть в сжатом виде сфор-
мулированы основные полученные результаты с указанием их 
новизны, преимуществ и возможностей применения.

Дополнительно в структуру статьи могут быть вклю-
чены:

• индекс УДК;
• перечень принятых обозначений и сокращений.
5. Литература должна быть представлена общим списком 

в конце статьи. Библиографические записи располагаются в 
алфавитном порядке на языке оригинала или в порядке цити-
рования. Ссылки в тексте обозначаются порядковой цифрой 
в квадратных скобках. Ссылки на неопубликованные работы 
не допускаются.

6. Статьи из научно-исследовательских или высших учеб-
ных заведений направляются вместе с сопроводительным 
письмом, подписанным директором и приложенной эксперт-
ной справкой по установленной форме.

7. Статьи принимаются в электронном виде с распечаткой 
в одном экземпляре. Распечатанный текст статьи должен быть 
подписан всеми авторами. В конце статьи необходимо ука-
зать полное название учреждения, организации, предприятия, 
колхоза и т. д., ученую степень и ученое звание (если есть), а 
также полный почтовый адрес и номер телефона (служебный 
или домашний) каждого автора.

ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!
При предъявлении копии годовой (полугодовой) 
подписной квитанции на наш журнал статьи 
рассматриваются в режиме наибольшего 

благоприятствования.

Авторские материалы для публикации в журнале Авторские материалы для публикации в журнале 
«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:

220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 
УО БГАТУ. УО БГАТУ. 

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ



МОБИЛЬНАЯ УСТАНОВКА ДЛЯ ОЧИСТКИ 
ОТРАБОТАННЫХ ГИДРАВЛИЧЕСКИХ И 

МОТОРНЫХ МАСЕЛ

     НАЗНАЧЕНИЕ:
Мобильная установка 

осуществляет очистку масла, 
ранее использованного 
в ДВС и гидросистемах, 
удовлетворяющую техническим 
требованиям, для дальнейшего 
повторного использования.

Мобильная установка 
для очистки отработанных 
гидравлических и 
моторных масел состоит из 
передвижной платформы, 
на которой расположены: 
пульт управления, система 
предварительного подогрева 
масла, центрифугирования 

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ:

Производительность установки, л/час   40
Рабочий объем бака, л     45
Рабочая температура масла, °С    60…90
Мощность маслонагревателя, кВт    6
Время нагрева масла от 10 до 60°С, мин   12
Потребляемая мощность, кВт     1,5
Тонкость очистки, мкм      5…15
Габаритные размеры установки, мм    1250х650х1000
Масса, кг       110

Разработчик           БГАТУ

и фильтрования. В системе фильтрования используются композиционные 
фильтры на основе спеченных порошковых и волокнистых материалов, сеток и 
пенополиуретана (патенты РБ № 2700, № 3059).

В установке использованы современные средства автоматизации, что делает ее 
удобной в эксплуатации и обеспечивает необходимый технологический процесс.


