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С 10 по 13 июня в Минске проходила 18-я международная специализированная 
выставка «Белагро-2008», в работе которой в этом году приняли участие свыше 
700 фирм и предприятий из 16 государств. Республика Беларусь, Австрия, 
Германия, Дания, Испания, Италия, Нидерланды, Россия, Турция, Франция и 
многие другие страны продемонстрировали новейшие достижения ученых и 
промышленников в области сельского хозяйства.

Сельскохозяйственное машиностроение представили: ОАО «Минский 
тракторный завод», ПО «Белавтомаз», «Гомсельмаш», предприятия концерна 
«Белагромаш», предприятия РО «Белагросервис», ОАО «Амкодор».

Министерством сельского хозяйства и продовольствия РБ была организована 
специальная экспозиция достижений отечественного животноводства, 
птицеводства, льноводства.

Наиболее перспективные разработки аграрной науки продемонстрировали 
научно-практические центры НАН Беларуси, а также белорусские учреждения 
образования аграрного профиля: «Белорусский государственный аграрный 
технический университет», «Белорусская государственная сельскохозяйственная 
академия», «Гродненский государственный аграрный университет, «Витебская 
государственная академия ветеринарной медицины».

Белорусский аграрный технический университет постоянно принимает 
участие в работе выставки. В нынешнем году БГАТУ представил тематические 
стенды, макеты научных разработок, опытные образцы. Наибольший 
интерес посетителей был проявлен к экспонатам: «Автоматизированная 
вентиляционная система для очистки и обеззараживания воздуха БСУ-900», 
«Ультразвуковые и промышленные счетчики газа серии СГУ 001 (G6…G25)», 
«Установка вакуумная водокольцевая ВВН-75», «Измерители – регуляторы МТ-
2», «Комплект оборудования для управления зерносушилкой по температурно-
влажностным параметрам», «Малогабаритная система очистки рабочих 
жидкостей гидравлических систем», «Технология упрочнения рабочих органов 
сельскохозяйственной техники (лемеха, долота, полевые доски, крылья отвала, 
ножи кормоизмельчающих аппаратов)», «Радиоволновой влагомер зерна».

За активное участие в «Белорусской агропромышленной неделе», высокий 
уровень выпускаемой продукции и качество, внедрение современных технологий 
производства БГАТУ был награжден дипломом Министерства сельского хозяйства 
и продовольствия Республики Беларусь, а также дипломом ЗАО «Минскэкспо».



1

АГРОПАНОРАМА 3`(67) 2008
Издается с апреля1997 г.

ЧИТАЙТЕ В НОМЕРЕНаучно-технический журнал
для работников
агропромышленного комплекса.
Зарегистрирован Госкомитетом
республики Беларусь по печати.
Регистрационный номер № 381.

Учредитель
Учреждение образования

«Белорусский государственный
аграрный технический университет»

Редколлегия:

Казаровец Н.В. – гл. редактор;
Прищепов М.А. – зам. гл. редактора;
Цындрина Н.И. – редактор.

Члены редколлегии:

Богдевич И.М.
Гануш Г.И.
Герасимович Л.С.
Дашков В.Н.
Забелло Е.П.
Казакевич П.П.
Короткевич А.В.
Русан В.И.
Шило И.Н.
Шпак А.П.

 Менеджер
 Куделко Л.Л.
 Компьютерная верстка
 Медведев В.С.

Адрес редакции:
Минск, пр-т Независимости, д.99/1, к.333

Тел. (017) 267-61-21, 267-22-14
Факс (017) 267-34-74

E-mail: pva.nich@batu.edu.by

БГАТУ, 2006, Издание университетское.
Формат издания 60 х 84 1/8.
Подписано в печать с готового оригинала-
макета 19.06.2008 г.
Печать офсетная. Тираж 500 экз.
Зак. № 584 от 20.06.2008 г.
Статьи рецензируются. Отпечатано в ИПЦ
БГАТУ по адресу: г. Минск, 
пр-т. Независимости, 99, к.2
Выходит один раз в два месяца.
Подписной индекс в каталоге «Белпочта» - 74884.

При перепечатке или использовании
публикаций согласование с редакцией
и ссылка на журнал обязательны.
Ответственность за достоверность

рекламных материалов несет 
рекламодатель.

В.В. КОНЧИЦ, Р.А. МАМЕДОВ
Состояние и задачи развития осетроводства в 
Республике Беларусь .............................................................................9

С. И. ДОКУЧАЕВА

Г.П. ВОРОНОВА, С.Н. ПАНТЕЛЕЙ
Ресурсосберегающие технологии в рыбоводстве 
Беларуси.................................................................................................15

О.В. МИНАЕВ
Рыбоводно – биологическая характеристика выращивания 
сеголетка судака в поликультуре с карпом.........................................18

Э.К. СКУРАТ, С.М. ДЕГТЯРИК, Р.Л. АСАДЧАЯ, 
А.Н. ЛЕМЕЗА, М.В. ЯКУБОВСКИЙ, Т.Я. МЯСЦОВА
Современные отечественные препараты для борьбы 
с болезнями рыб....................................................................................22

И.Н. ШИЛО, Н.А. ВОРОБЬЁВ, Е.М. ПРИЩЕПОВА
К обоснованию мощности привода вальцов плющилки...................25

В.В. ГУРИН, Е.В. ЛАВЦЕВИЧ, П.А. РАВИНСКИЙ
О параметрах трехфазного асинхронного электродвигателя, 
используемых для его защиты от перегрузки.....................................28

В.М. СИНЕЛЬНИКОВ
Рыночные способы управления в кооперативно-
интеграционных формированиях холдингового типа, 
основанные на процессе бюджетирования.........................................33

Л.В. МИСУН, А.А. ЗЕЛЕНОВСКИЙ, В.Л. МИСУН
Методологические основы комплексной оценки производства 
клюквы, средств механизации промышленного клюквоводства 
и состояния окружающей среды .........................................................35

Перспективы развития рыбоводства во внутренних 
водоемах Республики Беларусь.............................................................3

Н.А. ПОПКОВ, М.М. РАДЬКО

В.Г. КОСТОУСОВ
Промысловое рыболовство на территории
Республики Беларусь..............................................................................5

Технологические особенности выращивания европейского 
сома в условиях прудовых хозяйств Беларуси....................................12

Ю.А. НАПОРКО
Краткий анализ технологий гидропосева и конструкций 
гидросеялок...........................................................................................39

А.М. КРАВЦОВ, В.Ф. КРУГЛЫЙ, Е.А. КРУГЛАЯ
Современные фильтрующие материалы для очистки 
промливневых сточных вод.................................................................41

Аспиранты БГАТУ – президентские 
стипендиаты......................................................................................47



2



3

 639.31 (043.2)  25.03.2008 

. . , . .- . , ,  (  «
»); . . , . . ,  (  « -

»  « »)

 «
» .

-
, , -

: -
. -

-
-

,
. -

 – 
80-90 . , -

.
-

 – .
-
-

:  ( ,
) -

 ( -
).

: ;
;
-

. -
-

, -

.  – -
, -

,
,
.

-
 1924 ,

-
, -

: . . ,
. . , . . , . . .
 1928 -

-
.

-

-
 ( ) -

91  10.02.1958 .,
.

-
,

.
 1992  « -

- -
» (

« - ») 
.

:
. . , -

. , ,

. . ,
: . . -

, . . , . . , . .
. -

: . .- . . . , . . ,
. . , . . . . . -

, . .- . . . , . . .
. . , . . . . . , .
.- . . . , . . . . -

, . . . . .

-

- . -

.

 300 
.  1000 -

, 200 -
.  23 

-
.  51  36 

.



4

, , -
, ,

.
-

-
: « -

»  « ».
-

, , -
 – ,

, ,
, -

-
 « »  « -

»  " ".
 « »

.

.
-

, , -
, -

, -
,

,

 24%.  
-
-

, ,
 5 -

-
. -

,
, -

.

.
 ( , -

)
 (

 10-12 / ),
-

 30 %, 
.

-

.
, -

, -
.

20-30% , . -
-

,
 300-400 .

-
. -

. -

 1,5-2 .

-

 ( , ,
, ), 

 (
)  50-90%, 

 13-18%, 
 50%. 

-
. -

, -
, -

. -

( , - -
), -

-
.

-
- ,

-
.

-
-

,
-

. -
, -

, , -
-

, ,
.

 2006 -
 242 « - -

»  " -
-

",  " -
" .

-
-

-
,

-
.
:



5

– -
, -

 16,8 . ;
– -

 (  15%); 
–  (

 – 62 – 64%, -
 – 400 ). 

:
– -

-
,

 2010 . – 60%,  2012 – 100% (  1989 . – 25%, 
2005 – 45% );

– -
,

,  « », « -
»,  – « »  « -

»;
– -

-

, -
-

 20%. 
-

, -
-
-

, :
– -

;
– -

, -
;

–

;
– -

-
 ( );
–  (

)
.

 639.2.052.2  25.03.2008 

. . , . . ,  (  « »  «
»)

-
.

-
 – -

,
. -

,
.

-
 ( -

, -
, , -

, ).
-

 – 
, -

 ( ) -

-
.

-
-
-

. -

.
 [1], 

,
, .

,  10,78 . -
 200 . ,  87% 

 0,1 2, -
 ( , ,

, )  ( -
).



6

, -
 130 , -

 80,0 .  [2]. ,
(  0,05 3)
86,7%,  (0,05-0,2 3) – 11,1  (> 
0,2 ) – 2,2% .

 20,8 ., -
 90,6 . . ,  ( -

 500 )  6,  (  101 
 500 ) – 41,  (25-100 ) – 370, -

 (  25 ) – 20,4 .
 2000-2001 .

-
-

,

. , -
 3,2 .,  141,2 

. , , -
 ( -

) – 516,  56,7 .
,  – 3,7 .

198 . . -
, -

, , , -
.

, ,
-

, -
-

.

,
.

-
,

. , -
 ( -

)
 1,2 .

 160 .  4,3 . ,
 80  4,8 % -

. , -
,

,  (912 2)
(297 2) .

:
. – 188 2  – 98 2.

-
 ( . – 65 2)  ( -
 – 57 2) . -

, , ,
, , , -

. .
. . .

.
-
-

. , -

 (  4 . )
 70-80- . XIX .  20- .

 2 .
(

).  50 

,  60- .  2,7-3,4 
. .

, -
,

 « » .

,
.

 1962 .
-

, ,
 30-

 2,0-2,2 . .
, , ,

 " " -
. ,

 – , , -
 1965 .  24  40 %, 

 35-50 %. -

, ,
,

, .
.

-
-

.

, -
 " ".

,
. -

 (1962 .)

 (  22 ),
. -

, , ,

-
, , -

, . , -

,

. -
 18  (1969 .)

.  70- . -
-

, -
 (  18  37 %). 

. .  [3], 
 58 .



7

 ( ) -
,

-
.

, -
. ,

 (56), 
 20. 

, -
,  75 % 

– , . -
 0,2 %,  – 1,9%, -

 –  ( , , , ) – 4,4%. 

(1986 – 1995 .) -
 (  16  24,1%)  (  9,3 

 22,2%), 
 (  37  29,1%). 

, -
 [4, 5]. 

( )  ( ,
, . .) , -

,  80 % 
.

,
, ,

,
-
-

, -
.

,
. -

, , -
-

. ,  1955  1995 .

 6,7 ,  –  2,3 , -
 –  8,9 .

,
-

. -
-

.  2005 . 260  ( )

600 ,  1,14 .
2  1,8 . .

,
,

.
 30 , -

,  152  38,  –  4679 
150,  8300  750. 

 1956 – 1960 . -
 490 ,  1966 – 1970 . – 347 ,  1976 – 

1980 . – 317 ,  1996 – 2000 . – 250 . , ,
50 – 70- . -

35,5  48,4 ,  1996 – 2000 . – 
 28,6 .

1996-2000 . -
, ,

.
 ( -

) -
.

, -
, -

. -
,

 20%  350 
.  – -

 30  150 .
-

,
-

, . -
-

,
 (1990-1995 .) [6] ,

.
, -

- .
 24%,  –  33%, -

. –  28,  –  35%, -
- .-  36, 

- . –  60, -
 –  47%. -

,

, -
 –  90- .

,

 ( ), 
-

,  4,1 . .
, -

,  80 % 
. , -

 3,3 
. . ,

 (4,3 .  I  II ), 
-

 0,67 . ,  4,0 
. . ,

50% 



8

- ,
-

 2,0 . , -
 70-80- .

-
?

,
-
-

;
-

;
-

.
-
-

, . . -

.  2007 ,
 34,5 . . -

. -
,

,
, ,  (2006 . – 622 
, 2007 . – 688 ).

-
, ,

.
 ( )  15 

 30% -
,  50 % -

. -

, , -
,

. ,

, -

.
, -

-
-

. -
,

 1-
1,5 . . -

-
,  (

)
.

-
,
. -

, ,
, -

 (  1,0 2 ) -
,  2-7 -

, . ,
, , -

,
, -

. ,
,

.

-
.

, -

-

. ,
,

 (  2-3 ), -
,

 [7]. -

. ,
, , -

-
- -

. ,
-

, , ,
,

.

1. .
. . – .,

1971. – .5, . 1. – . 911 – 912. 
2. , . . :

/ . . , . . . – 
, 1992. – 80 .

3. , . . / . . . – 
, 1965. – 415 .

4. , . .
: ,

 / . . -
 // . . . – ,

2005. – .21. – . 68-73. 
5. 

/ . . -
, . . , . .  // . . -

. – , 2006. – .22. – . 76-89.  
6. -

,
-

: . . / . .  [ .]; .
. . . . – , 1997. – 122 .

7.
/ . .  [ .] // 

. . . – , 2001. – 
.17. – . 219-232. 



9

 639.3 «313»:639.371 2(476)         25.03.2008 

. . , . .- . , . . , . .  (  « -
»  « »)

 – 
.

.
. :

; ;
; -

; .

.

.
-

, -

,  [1]. 
-

 90-  XX ,
 « », ,

-
. -

-
, . -

2001 .  « » -
.

-
 – .

 2004 -
-

,  «
» -

 [2,3]. 
 2005 . -

. -
,

( ) .

.
 2008 .

-
. -

:  ( ),
, ,  (  – ), 

 (  – ),  (
 - ). 

 2007 .

 32,7 .
 – 15,8,  – 14,2 -

. , -
 2004-2007 . -

,  15-40 .
,

, -
.

 2004 .  « ».
 2007 . -

 ( /  « » /  « ») -
 204 .  ( .1).
 2009 .  « » -

, -
.

 « -
» -
-

-
 100 -

,
 ( ) -

, .
-

 15 .

 1. 

 2007 .

, . , ,-

/ « » 124 62 62 245,0 131,5 113,5 2120,0 1830,0 
/  « » 80 40 40 140,0 80,0 60,0 2000,0 1500,0 



10

.  2006 . -
 [4]. 

 ( ).
-
-

 2. 

 2, ,

 2007 -

.  2007 .
-

 « » .
-

 2006 .
-

.
-

,
.

-
, -

:
– -

-
,

;
– -

;
–

- -
.

-
-

,

. ,
,

. ,
,

-
, -
,

.

-

-

.
, -

 « »

,
 200 . .
. -

,
-

 (20-25 . .)

,
. -

 « »  « ».
-
-
-

.

-
 100 .  2007 .

40 -
, ,

,
.

, -
.

-

:
– ,  1,0-2,0 

, ;
–  (5 )

;
– ,  2-

5 ,
;

– ,
 20 , -

;
– -

 [5,6]. 

, -
, -

, ,
.

-

 40 % 
 (  500 ), 

-
, ,

.
-

 2. 

 ( )

2003 7,0 7,0 - 
2004 15,0 15,0 - 
2005 20,0 20,0 - 
2006 40,0 40,0 - 
2007 28,0 15,0 13,0 



11

- ,
-

. -
 1 ,

, -
 10 . . -

.

-
-

. , ,
, -

-
.

 300  1 -
 1  15-16 . . -

, -
.

-

:
1. -

;
2. -

, ,
;

3.
,

,
-

;
4. -

, -

;
5. -

, -
;

6. -
,

.
-
-

,
, ,

 ( ), . . , -
 15-25 , -

,
 (200-300 )

[7].  2012 .
, .

-
:

-
,  « -

» -
-

 – -
,

,
-
-

.

, -

.
-

.
.

 40 .
-
-

- -
-

.

1. , . .
: .

… . . . / . . . –  – 
, 2007. – 51 .

2. , . . : -
 / . . , . .  // 

. . ,  60-
 « : ,

». – ,
2005. – . 38-40. 

3. , . .
./

. . // 
// . . ., . 8. – .

2. – , 2005. – . 53-55. 
4. , . .

 ( )  / 
. . , . . .// -

: . . ., . 23. – ,
2007. – . 87-97. 

5. , . .
/ . .  // -

. – , 2005. – . 152-154. 
6. , . . -

/
. .  // :
. . ., . 22. – , 2006. – . 134-137. 

7. . . . – -
. – -

, 2004. – . 59-76. 



12

 639.371.7 (476)  25.03.2008 

. . , . .- . , . . . (  « »
« »)

.
.

.

, -
, -

,
, ,

.
.

. -
, -

-
.

.

-
,  7 

(2001-2007 .)
 (« », « », « », « -

»  « »). 

-
. -

,
-

.

, -

. -

.
,

-

 – .
 90 ./

(  600 / ),  – .
, -

 8 , -
 « »  (

)  1:1 .

 95-100%, -
 –  10%. 

 6-8 -
,

-
. -

 0,2-0,5 
,  –  300 ./ . -

 « »  ( )
 100% , -

, -
. -

 17-18 -
, -

. ,
,

. -
.

, ,
-

 3580-3600 - . -
, ,

,
,  790-800 - , -

, -
.

.

, . .
, .

. ,
.
-

.
, -

, .

,
[1]. -



13

,  –  0,8 .
 « » -

. , -
,

. -
 22-240 . -

-
.

, -
 (  11-16 

)
:  – 4,0-4,5 / ,  – 3,0 / ,

.
-
-

. -
 ( , -

. .). -
, . . .

,  (
2400 - 400 ).  8-14 -

-
 30x40x60 

20, 
,

. -
 0,1 / ,

-
. ,

, ,
,

,  – 
, .

 22-24° ,
-
.

 91-95%, 
« »  – 7,8-8,3 . ./ .

,
, . . -

.  (  1,0-
1,5 ) -

-
.

, . . -
. -

 4 .
-
.

 -  11-12 
-

 (  « » ) -
. ,

.
-

 « »
 1,0-1,5 3. -

20 , -
.

 15-20 ,
 – 40-50 .

-
.

 60-80 . ./ 3, -
, -
 – 30-40 .

./ 3, . .

, . -
-

 2  –  8-9  18-19  Ar-
temia salina, -

 Daphnia magna, Moina recti-
rostris  150% 

.
-

. -
 22-24° ,

– 6-7 / . -

.
-

, -
 10-15 -

,
, .

-
. -

 30-40 . ./ 3  70-80%, 
 - 25-29 . -

.
, ,

20, , -
.

,  – 
. ,

,  5 
. . .

-
, -

-
 1 . ./

 10% [2]. -
-

. -
, -

-
, -

. ,

3-6 . ./



14

 80%, -
 40-50 ,  – 130-170 

/ .  6 
. ./

 38,2 
 28,8%,  – 70 / .

-
,
, .

-
-

.  8° -
 1:7. 

-
,

, , -
. -

, ,
, -

.  30 . ./
(14,8 / )  90 

 85%, 
250-300 . ./  (73 / ) -

 25  – 55%. 
 12%.

 70 ./  150 -
-

 40 / , -
 –  60 / -

.
 70-77%. -

 2-4 . ./  (18-20 / ) -

.  90%. 
-

 500 
40 ./ -

 45-50 / -
.

 85-90%,  – 1400  [3]. 
-

-
-

.
,

, -
-

. -

-
, -
, , -

,
, .

,

. , -
-

, -
. -

-
- , -

.

,
-

 0,2 . ./ .
 65%, 

 – 140 . -
 140  30 ./ .

 75%,  – 1000 
. -

,
 10 ./ ,

 85%,  – 900 
 1500 , . -

 1700 . -
 70%,  – 80%, 

 – 90%. -
 100% -

.  4 ,
– 3-4 ,

 5 ,
-

 3-15 .

-
. -

.
-
-

.
-

 40 – 60 / -
, -
 14 . -

 560 – 840 .

1. , . . -
 / . .  // -

. – i , 2004. – . 63. – . 68-70. 
2. , . . -

-
 / . . // -

: c . . . / - .
. – ., 2005. – . 21. – . 227-233. 

3. , . . - -

 / . . // -
: . . . / - .
. – ., 2005. – . 21. – . 234-239. 



15

 639.3/03/06  25.03.2008 

. . , . . , . -
, . . , . . . (  « »  « -

»)

, .

, - ,

. -

,
. -

,
-

, -
, -

.
-

, -
, -

,
-

, -
-

. , , ,

 – -
,

 300 / .
-

 2-3 /  [1-4]. 
-

,  90-
. , -

.
- - ,

-
-

.

, -

,
-
-

,  2-3-
3-5 -

 7-26 /  [5-6]. -
-
-

.
-

, -
-
-
-
-

, -
 [7-9]. 

,
,

- -

 6-8 /  [10].  
-

, -

-
.

,  II  III -
,  1,2 -1,5 /

.
 70- ,

- -
 II 

-
 5,0 / -

 [11,12]. -
,

-

 3,0-5,0 /  [13]. 
 – ,

 7 -

.



16

-
-

-
 1999-2005 .

 « », « », « »,
.

-
- ,

.
-

,
-

, , .

 18-22 ,
, , , , , ,

,
. -

-

, , , -
, -

, .
-
-

 5-6 / ,

, -
[14,15]. ,

-
 1650 ./ ,

 ( -
, ) 61 : 

39%;  – 1475 . / ,
 68 : 32%. -

 5,8-8,0 / ,  5,5-
6,6 / .

-

 (66-70%). 
-

34%. -

, -

,  39% 
, -

-
 ( . 1).  

-
,

-
-

,
49,6 . .  1  342,2 . . .

-
, -

 70 . ./  (  25-30 
. ./ ),

 ( -
) 1 : 1. 

,
, -

-
-

. -
, -

 « », , -
-

 III  I 
 7 

, -
-

,
 II-  III- .

-
, -

5,6 / ,
 (63-76%), 

 37%. 
-

.
, -

,  86,6% -
,

 ( . 2).  

 2. 
-

 « », 2000 .

/  5,6 11,8 
. . /  6,9 51,6 
. . /  44,7 - 

 1.

 « », 2004 .
-

/  6,9 8,1 
/  6,0 4,3 

. . /  77,4 127,0 



17

, -
-

,  44,7 
. .  250,7 . . .

 [16,17], 
,
-

 [18], -
, -

, -

. -

, ,
10%,  0,6-1,2 / .

-
, -

 3-4 /
-
-

 [19]. 
 3-4 /

II  III ,
 20-25 , -

 50 
. ./

 60-70 : 30-40%; 
 55 : 45% -

 55 . ./ . , -
 « », , -

-
-

 331 . .  ( . 3).  

: -

, ,
, -

,  25-30%, -
.

, -
,

, -
-

.

-
-

,

-

.
-

, -
, ,

,
,

 2,3-2,8 . .

-
, -

,
,

-
 5-6 / ,

 3-4 / .

1. Borghetti, N. R. Aquicultura: uma visao sobre a 
producao de organismos aquaticos no Brasil e no mundo/ 
N. R. Borghetti, A. Ostrensky, J. R. Borghetti..- GIA, 
Curitiba, 2003. – 129 .

2. Bowen, S. H. Feeding digestion and growth - 
qualitative considerations /S. H. Bowen// The biology 
and culture of tilapias. ICLARM Conference Proceedings 
7, International Center For Living Aquatic Resources 
Management, Manila, Philippines, 1982. – P. 141-156. 

3. Aquaculture 
sustainability and the 
environment. Report 
on a regional study and 
workshop on 

aquaculture 
sustainability and the 
environment. Asian 
development bank and 
Network of 
aquaculture centers in 

Asia-Pacific. ADB/NACA, Bangkok, 1998. – 491 p. 
4. De Silva, S. Carps. /S. De Silva// Aquaculture 

farming aquatic animals and plants, Oxford England, 
2003. – . 276-294.  

5. , . . I i i -
ii i i

i / . . . – .: « i », 2000. – .
96-97. 

6. , . . i  / 
. . . – i : « i i », 1998. 

– 364 .
7. , . . -

 / . . , . . -

 3. 

 « », 2005 .
-

/  3,5 0,98 
. . /  124 124 
. . /  313 - 



18

// .– .: « -
», 2006. –  1. – . 10-16. 

8. , . .  / . .
, . . /

 // ,
: . – ., 1992. – . 2. – . 3-7. 

9. , . .
 / . . // -
. – .: « », 2006. –  1. – 

. 36-41. 
10. , . ..

 6-8 / -
 / . . // ,

: ; . :
. – ., 1995. – .1. – . 3-7. 

11. , . . -

 / . .  [ .]// .
.— 1974. – .10. – . 4-18. 

12. , . . -

-
 / . .  [ .] // -

. – ,
1975. – . 280-283. 

13. , . . -
-

 / . . -

 [ .]//
. – , 1975. – . 307-310. 

14. , . .
 / . . -

 [ .]//  II . . .
« ». – ,
2002. – . 367-369. 

15. , . .
 / 

. .  [ .]//  II . -
- . ., . , 23-27  2004 . -

I . – 
:  « », 2004. – . 282-285. 

16. , . .
 / . .

. – : , 1999. – 271 .
17. , . . -

 / . .
// . . – 1971. – .VII, 5. – . 59-66. 

18. , . .
 / . . -

, . . , . .  // -
. – , 2002. –  4. – . 49-51. 

19. , . .
-

 / . . , . . //
- . – ., 2006. – . 22. –  

. 160-167. 

 639.371  25.03. 2008 

 – 

. . , . . (  « »  «
»)

, .

, -

.
 – -

, , .
. ,

,  – 
, -

.

,
.

-

, , -
, -

.

 [1]. -
, -

,
-

. -



19

-

 (  100%) ,
.

-
-

. ,
, -

,  0,4-1,0%[2, 3]. 

. -
-

,
- -

 « »
« »,

, -
 ( ) « »  « -

» (II ), -
.

-
-

 1  (  7, 5),  1,2 1,2 1,5 , -
 7.  

-
 12  19,00 .

-
 3,0-3,5  (60-70 -

).  15 -
 10 , -

.  50-55% -
, , ,

. :

 (  3 ). -
, ,

.
-

 18  0,6 0,6 0,5 ,
.

 « »
3 .  5 -

.  30 ,
 20 

. 18 -
 10 . .

 18  0,1 3 (S=0,36 2).

 ( .  16-19) -
 (0,1  0,6 ) -

 500-2500 ./ .
-

, -
.

. .  [4]. -
. . -

 [5]. 
-

 [6].  
. -

,
10  –  95% (  3-5% -

 3 )
, -

 2  30 . . -
 1 3 .

 – 1  3 
, -

.
 10 -

 23,2%, -
 – 31,2, 

 – 5,2%. 
 6 .

 20  14,5%. 
 20  – 105 ,

 10  62,5% ( . 1). -
.  13 

 13  0,89% 
(  3 ). , -

, -
, -

 20 ,  0,1 .
 20 , 5-7 ,

 « » -

18-16  240, 600  480 -
.  19 20 -

,  0,5-0,8 ,
 33 

 « »,
.

-
 16-19, 

,
.

,
, ,

 95-
99% . -

 5-30%, -
, -

, , -
.

-
, -

, , -



20

, , , -
.

 16-19 ,
 – 20 , -

.
-

 66,04 . ./ 3, -
 – 2,16 / 3.

18-144 . ./ 3  0,27 – 3,96 / 3,
.

-
-

.
-
-

, -
-
-

,

19 
 – 500 ./ -

,  0,5-
0,8  ( . 2). 

-

 500-
2500 ./

 0,1 
 ( .  16-18) 

0,6  ( .  19), -
 2, ,

-
-

.
 18,19 

,
0,4-0,6 .
(100%) -

 15-20 , 18
,

.  16 -
 5-10 ,  90% 

 10-15 ,
 ( ). 

 17 
, ,

, .
 – 

,

.
 (64,2%) 

-
 17. 

18  19  10,0  14,2%. -
,

, -
.

,
. -

. -
 18  19 

 2,5  2,9,  16  17 – 1,5  1,7 
 1 , .

 1
.

 « », 2007 .
, -

, 0 ./ 3
,

. ,
,

. ,
,

%
1 18-22.05 18.5-22.8 70 . 7 . 0.5 6 . 1.5 85 .1, .3, .4 .1 
2 18-28.05 18.5-23.2 30 . 3 . 0.5 140 6.0 5.2 .2 .2 
1 22-28.05 22.8-23.2 50 . 5 . 1.5 1758 6.0 35 .1 .1 

3 22-28.05 22.8-23.2 5 . 500 1.5 162 6.0 32.4 .1 , .2
.3 

4 22-28.05 22.8-23.2 5 . 500 1.5 262 6.0 52.4 .2 .4 
 10 :   2322 6.0    

1 28.05-5.06 23.2-21.6 20 . 1816 6.0 1116 93 61.5 .1 , .2 .1
2 28.05-5.06 23.2-21.6 5 . 502 6.0 341 100 67.9 .2 .2

 19 :   1457 95    
1  5-6.06 21.6-22.4 10 . 943 95 240 120 - .18 
1  6-7.06 22.4-23.2 7 . 700 95 600 96 - .17, .3
2  5-8.06 21.6-23.8 5  514 95 480 100 - .16,  .3
3 7-10.06 23.2-19.8 1.3  124 120 120 150 96.8 .3 .3

 19-21 :   1444 105 14.4   
3  10-20.06 19.0-23.0 1.3 . 120 150 120 0.6  100 .19 

 22  34 : 124 120 120 0.6  96.8   
. 15 .  23.05 .

 2

. , 2007 .
,

. ./
, ,

/

. ./
, ,

/

-
,

/

,
%

 480 2000 0,1 0,20 184 767 6,5 5,0 4,80 38,3 
 2400 10000 0,1 1,00 1750 7292 20,0 145,8 144,80 72,9 

. 16 0,24 

 2880 12000 0,1 1,20 1934 8059 - 150,8 149,60 - 
 600 2500 0,1 0,25 385 1604 6,5 10,4 10,15 64,2 
 2400 10000 0,1 1,00 1000 4167 40,0 166,7 165,70 41,7 

. 17 0,24 

 3000 12500 0,1 1,25 1385 5771 - 177,1 175,85 - 
 360 1500 0,1 0,15 36 150 12,0 1,8 1,65 10,0 
 3000 12500 0,1 1,25 2400 10000 25,0 250,0 248,75 80,0 

. 18 0,24 

 3360 14000 0,1 1,40 2436 10150 - 251,8 250,40 - 
 120 500 0,6 0,30 17 71 20,0 1,4 1,10 14,2 
 2400 10000 0,1 1,00 1400 5833 50,0 291,7 290,7 58,3 

. 19 0,24 

2520 10500 0,1 1,30 1414 5904 - 293,1 291,8 - 
: 0,96 - 1560/10

200
- - - *622/

6550
- - - - *39,9/ 

64,2 
 - /



21

-

 16-19 : -
 3,96 / 3 ( , .  19). -

 – 
, -

. ,
, -

.
-

, ,
, ,

-
. , 16

 3 ,  30-
40 ,  70-100 -

 –  35 , -
 (  – -

 2,9 / 3 ). , -
-

, .
,

,
,

, -
.

 (0,1-0,6 ) -
16-19  " "

-
 [7] ,

 (38,3-64,2% 
 40,9-56,7% ) -

, ,  3 
 (6,5  20,3 ). 

:
1. -

,
,  95%  10 ,

.
 30-50 . ./ 3 -

, -
 (5 . ./ 3). 

2. -
 20 ,  0,1 

.
 100%. 

3.
-

.
4.

,
 – .
5.

,  ( )
. -

, -
, , -

.

1. , . -
/ . . – : ,

1985. – 384 .
2. , . . -

/
. . . – , 1964. – 24 .

3. , . .
/

. . , . . . – - :
, 1997. – 26 .

4. , . . -
/ . . . – 

.: , 1952.  
5. , . .

/ . . . – -
, 5, 1995. – .11-12. 
6 . , . .

/ . . , . . , . . // 

. – : « »,
1998. – . 173-176. 

7. , . .
/

. . . – , 2004. – 22 .



22

 597-12: 576.85  25.03.2008 

. . , . . , . , . . , . . -
, . . ., . . , . . ., . . , . . (  « -

»  « »); . . , . . -
, . , . . , . . . (  « -

. . . »  « »)  

.

, -
,

.
-

 ( , , ), .
 (

, ) -
, -

,
, , , ,

. -

- ,  50 
.

-
. , -

, -
 ( , , , -
, ).

, -
, -

, .
, -

, ,
.

,
,

, -
, ,  [1, 2, 3]. 

, -
-

 [4].  
, ,

 ( , , ), -
-

, , -
 [5]. 

,
, , . -

-
, -

-
.

-

.
-
-

, ,
 – . -

-
, ,

.
, -

, -
-
-

.

 " " -
 « -

. . . »  "
 ". 

-
:  (Cyprinus carpio L.), -

 (Hypophthalmichthys molitrix (Val.)), -
 (Aristichthys nobilis (Rich.)), 

 (Ctenopharyngodon idella (Val.)). 
,

.
 5647 

. , -



23

 4481 . ; -
 – 1872 .

-
 [6-10]. 

-

, -
, , -

. -

.
,

, -
. ,

, -
. ,

. ,

.

 ( -
) . -

-
. -

-
, -

, -
,

, .

- .
,

. -
-

, , -
-

. -

 ( ).

-
, , . -

,

.
-

,
.

.

 (5-

20 .),  (30-60 .),
. -

-
, , -

. ,

.
-

( ). -
-

.
-

, ,
 ( , , , , -

, .). ,
-
-

.
.

, . -
.

,
.

 – -
 « », -

-
.

-

-
, . . .

 " "
 « -

. . . »
-

, ,
. -

 « », -
» . .

 (Timtetrazolum), 
(D,L - 2-3-5- - -6 - -(2,J - )-

- . -
 –  – 

-
, -

- . -
,

 (

), -
 (  100%). 



24

( ) -
 22%-

(Timbendazolum 22% granulatum). -
 –  ( -[5-( )-

-2- ] -
, ,

,
.

, ,
 90% .

-
 – 

100 (Albendatimum – 100).  – 
-5-( - )-1-n- -2- -

,
,

.
 95%. 

,
 – ,

 ( )  Ligula 
intestinalis, 

. , -
-

.

.
-

 – ,
«  – 10 %». 

 «Az-28». 
, -
.

 - -
 ( ) -

-
. , -

,
 (  30%), 

 Aeromonas. 
,

1,5-3 - .

.

-

, ,
 ( , .). ,

( , ), -
.

- -
.

1. : . . / . .
 [ .]; . . . , . . -

. – .: , 2003. – 448 .
2. , -

. :  / 
. . , . . , . . ;

. . . . – ., 1979. – .7. – .194-203.
3. -

. -
: : -

. . .- . .- ,
13-14  2005 . / - .- . . ;

. . . . – ., 2005. – .30-34. 
4.

: - . . « -
, -

», 14-18 . 2002 
./ ; . . . -

. – , 2002. – . 130-131. 
5. , . .

 // , .: -
/ . . . – ., 

2001.—  2. – . 23 - 30. 
6. - , . . :

 / . . -
. – .: , 1985. – 121 .

7. , -
 ( -

, ) : .
 16.02.2005 .

8. -
-

: .
 30.10.71. – ., 1971. – 48 .

9.
:  3 . / . . . . – .3: -

, .2 / . . .
[ .].— .: , 1987. – 583 .

10.  / .
[ .]; . . . . – .: , 1997. – 

. 1. – 432 .



25

 631.363  3.06.2008 

. . , . . , , . . , , . . , -
 ( )

-
, ,

.

-
-

,
.
-

- , ,
,
. -

, -
.

-
, -

. . , «
» [1]. 

, ,
:

1.

,
;

2. , -
 ( - )

;
3. , -

.
,

, , -
.

-

.
 ( . 1) ,

G, -
. -
FR

1, FY , -
. FR

 (
1cos

RF )

 ( 1RF tg ).
FR -

Rf F , -

, 1RF tg . ,
, ,

: l , -
1, -

l , 2.
:

dsN F
dt

,     (1) 

F  – , ;
s – , ;
t – , .

F , -
,

:
 1.

.



26

1cos
fmgF ,                 (2) 

f – ;
m – , ;
g – , 2/ ;

1 – , .
ds :

2

2
d Dds ,     (3) 

2 – , ;
D – , .

:

2

1cos
fgDd mN

dt
,    (4) 

m
dt

-

Q, ,
[2]: 

0

1 2

1

LbDQ D

D d bfg
DD d b

D

, (5) 

L – , ;
b – , ;
 – , / 3;
 – , / ;
0 – , / ;

d – , .
 5  4 0

2 , :

 6 
.

:
2 RN fF ,     (7) 

FR – , ;
 – , -

, [2]: 

0

1 2

1

D
D

D d bfg
DD d b

D

, / .

    (8) 

FR -

. Y – , -
 2, 

X .
-

dS - 1 .
:

                           1cos dy
ds

,               (9) 

1sin dx
ds

,              (10) 

RdF pLds ,             (11) 
p – ,

, -
, / 2.

, -
:

2

2

d x

p E d ,                 (12) 

2
0 1

1 2

2cos

1

LbD fgDN D

D d bfg
DD d b

D

.(6)

 2. 
 FR.



27

E – , / 2;

2 2
x b x ,                                            (13) 

2

2

d b x
p E d .                 (14) 

, -
dFR ( . 3): 

1sinY RdF dF Lpdx ,                 (15) 

2 2

0 0

2
2

d b d b

Y
d bLF L pdx E x dx

d
.     (16) 

 (16) 0

2
d b

:

2

2Y
d bELF

d
,    (17) 

2( )
4Y

d bELF
d

.    (18) 

-
dFR:

1cosX RdF dF Lpdy ,   (19) 

1 1sin sin

0 0

2
2

R R

X
d bLF L pdy E x dy

d
. (20) 

Sabcd ( . 4): 

2abcd
d bS x dy ,    (21) 

2
X ABC

LF E S
d

.     (22) 

ABCS
ABO1 BO1:

2 2
1 1 1sin cos

8 8ABC
D DS .   (23) 

 (23) XF :
2

1 1 1sin cos
4X

ELDF
d

.   (24) 

2 2
R Y XF F F ,     (25) 

:

 3.

FR.

 4.

 FR.



28

-

, ,
-

.

-

, -
,
-

.

1. , . .
:  3 . / 

. . . – :
, 1965. – . 3. – 384 .

2. , . . -

-
 / . .

 // . – 
2008. – 2. – . 45 – 48. 

 62-83:621.313.333:621.316-9 (088.8)  19.02.2008 

,

. . , . . , . . , , . . ,
( )

,
. , ,

 cos  4 . , -
, .

, -
- , -

, -
,

 15…20%. 
,

-

. ,
,

. -
-
-

. -

-
.

0

1 2

2 22 2

2 1 1 1
1

1

( )2 sin cos
cos 4 4

DfN N N D

D d bfg
DD d b

D

d bLb gD EL ELD
d d

. (27)

0

1 2

2 22 2

1 1 1

2

1

( ) sin cos
4 4

fDN D

D d bfg
DD d b

D

d bEL ELD
d d

. (26) 

:



29

, . 1. 

2 ,
,

, -
, . .

-
( ), -

.
2 -

 s 

.
, .

1
, -
. -

, -

, -
,

.
.

-
7755 

-

.
-

 cos
-

,
,

.

,
,

. -
-

, ,
,  cos ,

,  [1]. 

 cos :
–  (

);
–  ( -

) cos  0,45-0,5 -
;

–  cos . -
, -

 cos . , -

,  – -
;

– -
.

-
.
 I1, -

, -

. -

 ( .2). 
-

,
 ( ), ( -

 3 .3). 

 1. ,
.

 2. 
 – .



30

 (  2 .3).  
-

. ,  30 % -
-

 30 .  20 %, -
. ,

. .  8…10 -
 2 .

, -
,

,
. -

.

,
- -

 (  4 .3). 
. 3  1 

-
.

-
 1 

.
-

, -

,  [2-3]. 

- , -
, , :

12.
iK
Qt ,       (1) 

Q – ,
;

Ki – , Ki=I/I .
-
-

. -
, -

, ,
.

.
-

- , -
 t :

2
.

2

22

. ln o

II
II

Tt ,      (2) 

T .  – -
, ;

I, I0 – -
, ;

I . – 
, ;

I =1,05 I .. .  [4].
 (2) 

-
-
-

.
-
,
-

.
-

:
–

 (
- -

-
);

– , -
;

–

(

);

 3. -
- -

: 1 - -
; 2 - 

 Ki 1,2  10 ; 3 - -
 Ki 1,2 ;

4 – -
.



31

– ;
– ,

-
. ,  10 

 19 .
-
-
-

.
 [5]  [6]. 

 (
)

.
. -

,
, , ,

. ,
,
, . .

. -
, , -

.

-
, -

. ,
,

,  – 
,

.
-

 ( ) -
 [7]: 

– , -
, -

.
,

, , -
;

– -
 (  – 50…70 ) -

, ;
–

-
;

– -
,

.
-
-

. ,
.

. -
-

. -

, .

. .
 Adwell ( -

),
 [8]. 

-
:

P1;  I1;
cos ; . ,

, -
-

.
-

 P1
*  25 % (P1,25)

 P1 -
:

1P = %100
25,1

%100
25,1

25,1

1

125,1

P
PP

,    (3) 

, 25,1 –  25 
% ,
. ., [1]. 

 I1
*

I1,25  I1 -
:

1I = 1,25 1

1

1,25 1,25

1,25 1,25

100%

1, 25cos cos
100%

cos

I I
I

,    (4)

 cos , cos 1,25 – -
 25 % ,

. ., [1]. 
 cos *

cos 1,25  cos
:

cos = %100
cos

coscos 25,1 .     (5) 

-
*

1,25 -
:

1,25

1,25 1,25

1,25

100%

1, 25 0,25
100%

(1 ) .    (6)

-
 MS Excel. .4

-
.



32

:
–

*;
– -

 cos *,
-

.
-

;
–  P1

*  I1
*

, -
 (  5,5 ) -

 P1
*, -

 5,5 
 P1

*  I1
*;

–
, -

,

.

1. , . . -
 4 : / . .

 [ .]. – .: ,
1982. – 504 .

2. , . ., , . .
-
-
-

/ . . , . .
// . .— ,
1987. – . 53-58. 

3. , . . -

-
/ . .  [ .]// -

. – 1987, 4. – . 17-19.
4. , . . . -

: / . . . – 3- . – -
: , 1988. – 720 .

5. , . . -
/ . .  // -

. – 1978, 10. – . 10-12.  
6. Wilson, C. Motor protection under fire-more 

accuracy required say unsers/ Clive Wilson // Elec.Times. 
– 1976, 4407. – . 7-13. 

7. , . . -
/ . . // -

. – 1981, 10. – . 42-43. 
8. Rickson, C. -

. Cost effective protection for two-
speed motors / C. Rickson // “Elec. Times”. – 1975.– 

4342. – . 9. 

0

10

20

30

40

50

60

0 10 20 30 40 50 60
,

1*, I*, 
cos *, 

*, %

P1*

I1*
cos *

*

 4. 
 1500 -1

 (  55 )
.



33

 658.15  18.03.2008 

-

,
. . , .  ( )

,
- -

.

-
-

, -
, .

-
.

.

.
-

, -
,

, -
, -

-
.

, ,
-

.

-
, -

– ,
-

, -
-

 [1]. 

, -
 [2-3]. 

: -
-

, , -

, -
-

, , , -
, -
, ,

 [4]. 
-

, -
,

, -
,

, ,
. -

,
, -
 [5]. 

-
, , ,

.

- -
 [6]. -

 ( -
) -

,

-
.

-
 1.  

-
, -

-

.
-

, , -
, -

, -
. -



34

, -
.

-
 «  – -

 – »
, ,

- .

-
. ,

-
-

, -
,

( )
, -

,

-
.

-
,

, -
,
-

.
 (

) -
, -

 – -
 ( . 2). 

-
,

, -
, ,

, -
. -

-
.
-
-

. -

, -
, -

.

.

-
-

, -
, -

-
. :

– -
, -

;

 1. -
.

 2. .



35

–
,

;
–

, -
-

;
–

-
.

1. : -
 28  1998 .: .

. 19  1998 .  218–3 // .
. . – 2001. –  2/744. 

2. – :
. ,  4.06.1999 . 265–3 // .

. . – 2004. –  2/40.  
3. : . -

 10.01.2006 . 100–3 // . -
. . – 2006. –  2/1197.  

4. -
: .

 27.11.1995 .  482 // .
. . – 2001. –  1/2120. 
5. , . . -

-  / . . -
 // , 1, 2005. – . 40-41.  

6. -

: . -
, , -

.
27.04.2007 .  69/76/52 // . -

. . – 2007. –  8/16431. 

 631.95:631.8:634.739.3  10.04.2008 

,

. . , . . , , . . , . . , ,
. . ,  ( )

. -
.

. -
, -

.
:

 – ,  – 
-

,  – -
.

-

.

,
, -

-
. -

: -
. -

-
.

:
– ;
– ;
– ;
– ;
– ;
– ;
– ;
– , -

.



36

-
, , -

 5- . -
.

-
, -

,
-

, ,  « -
» .

,
,

1,8...2,5  [1], 
-

.
-

,
: ; -

 (
); -

; ,
; -

; .
-

, , , -
, -

, -
,

– . ,

, -
.

 – ,
 ( ) . -

, , ,

.

, -
, -

 4…6 , -
 –  10 

. -

, , -
-

. ,
,

, -
 – , -

.
 500 

, -
-

 [2]. 

, -
. , -

,
-

. -
, -
, -

 ( ), -
.
,

, -
.

-
 ( -

,
-

, -
. .), 

, -
, ,

-
-

, -
-

 ( .). 
-



37

« » ,
-

, ,
-

,
-

. -
 – , ,

.
-

, -
, -

-
. -

,
, -

. -
, -

 [3]. 
- -

. -
-

 [4], , -
,

( ) « i i » ( ), 
-

,

.

-

-
.

,

.
-

-
.

 [3; 5-6] 
, , -

-
. , -
,

.
-

, -

, -
. ,

-
,

. -

, , .
-

- -

-
 ( )  ( ), 

 ( ),  ( ):
.min       (1) 

-
-

. -
-

,
. -

-
.  – ,

. -
 – , -

,

, . -

-
 ( ), -

.
-

-

, -
,

-
. -

-
 ( ),

:
 =  – 3 = n + ,      (2) 

n - ;
 - -

.

.

, -
-

:

..  [( 111  ) – 

                – ( 222 ) 2  ,     (3) 

,1 2  - 



38

;
1, 2 – 

;

1  , 2  – 
;

2 – 
.

 (3), -
-

, -
 ( ) -

 ( ): 
.min)()( 1     (4) 

,
.

-
,

-

-
 ( ), -

, , ,
 [7-8]. 

,
,

 [9-10]. ,
, , , -

.

, -
-

, -
:

1. -
,

, -
, , ,

.
2. -

-
.

3. -
, -

, .

4.
 ( ,

,
.) -

-
.

1. , . . -
 / . . ,

. . . – : ,
1988. – 148 .

2. , . .
: , , -

 / . . , . . , . . . – 
: - , 2006. – 448 .

3. -

, -
. – .: , 1979. – 31 .
4. , . . .

 / . . . – 
: - , 2006. – 430 .

5. , . . -
 / . .

. – : . . ,
1995. – 135 .

6. , . . : -
 / . . . – .: 

-  – , 2003. – 751 .
7. , . .

 / . .  // -
- -

: :
. .  2- . .- . ., 

, 17-18  2007 .  2 . / . . .
. - ; .: . .  [ .]. – ,

2007. – . 102 – 104. 
8. -

- -
 ( ) . – .:

, 2004. – 41 .
9. , . -

 / . , .
, .  [ .] // ,  5, 

2005. – . 39-45. 
10. , . . -

-
 / . .

, . .  // i  , 1, 1995. – 
. 107-114. 



39

 631.53.04  12.05.2008 

. . ,  ( )

. -
. -

, , , .

 – 
.

.
 ( ) -

, , ,

.
,

, .
, -

. , -
, -

.

, , -
. -

, -
. -

.

,
, ,

. -
-

:
-

.
, -

.
. -

, ,
.

-

50°. 
 50 ,

. -
:

 « »
-
-

. -

, , -
-

. -
 [1]. 

-
 ( ), -

, -
.

, , ,
. -

, -
-

.
,

.
 ( )

. , , -
,

, -
. -

: -
,  – .

-
-

, ,
.

 « »

,
 (  2-5 ), 

.



40

, -
, -

. ,

. -
,

-
.

:
1. : -

, -
;

2. ,
-

;
3. ,

- .
 « »

,
. -

-
.

, -
.

, -
-

,
. -

.
-

, -

, ,
-

.
 « -

» -
, , ,

. -
.

-
.

-
.

 30 . -

 8-10 .

-
-

-3,6; -7,2. -
-
-

- .
-

, .
-

.
,

 – , -
. ,

-
, -

.
-

 80%, -
. -

-
, ,

,
 [2]. 

, -
 (h) 

, -
.

-
,

-
.

-
, -

, -
.

1. , . .

: …. . . : 06.07.1995 / . .
. – ., 1994. – 651 .

2. ,
-

/ . .  [ .]; 
. . . . . – , 1997. – 75 .



41

 628.543.1  31.05.2007 

. . , . . , . . , . . ,  ( )

-
-

. -

.

-
.

-
. -

, -

, ,
,
, ,

, . .
-

, -
,

-
.

-

-
,

-

, -
.

,
.

, , -
,

-
.

, -

-
 - , ,  902-2-

172 ( .1), -
.

-
-

 ( , -
, .). , -

-
.

-
. , -

,

 1.  902-2-172: 1 –  
; 2 – ; 3 – -

; 4 – ; 5 – ; 6 – ; 7 –
; 8 – ; 9 – ; 10 –

.



42

.
, -

-
,
, -

.
-

, ,

, . ., -
,

, .
, ,

, -
,

. -
, , . .

, -
.

, ,
: - ,

,
, -

, ; - ,
-
-

; -
, -

-
, -

, , ,
-

, . .
,

 [1]. -

.
,

, -
.

-
. ,

, -
, : -

, -
,

, -
,

, - ,
. ,

-

.

-
, -

,

. . .
, -

: 1 - 
-

; 2 - -
-

, , ,
.

, -

. -
-

. -
, -

,
-

.
-

. -
.

.2 -
, -

. -
, , , -

,
, – 

,
-

,
-

. -
-
-

. -

,
,

-
. -



43

-

, -
.

,
-

.
, , -

, , -
-

- ,

-
.

-  ( .2 )
[2]. 

, ,
 40-50 , ,

, -
.

. -
-

.
, ,

,
-
-

. -
, - ,

,
- .

-

-

( .2 ), [2]. 
-

-

-
.

-
.

, -
-

, -

.

 35-
70  [3]. ,

-

-

.

-
.

-
, -

, . .
-
-

 2. 
: 1 – ; 2 – -

-
; 3 – -

; 4 – ; 5 – 
; 6 – 

; 7 – -
; 8 – -

; 9 – -
; 10 – 

-
; 11 – 

; 12 – -

; 13 – 
; 14 – -

.



44

. ,
-
-

,  [4]: 
, , , , -

,  (
),  (

, ), 
 ( , , -

). -
-

. -
-

.
-

. -
.  – -

, , -
.

-
-
-

.
, -

 [4, 5]. 
-

. -
-

, ,
, , -

.

 600-800, 
 400-650 -

. -
 53  73%, , -

,  1,4-1,9 -
 [4]. -

-
 0,5-2  20  [6], / : -

 – 0,11;  – 0,2; -
 – 0,33;  – 0,2-0,3; -

 – 0,25. , -
-

. ,
-
-

 2 , -
-

 [4]. , -
-

, -
, -

.
-

,  1,2-2,1  [7]. 
 10 / ,

 1
 36 . -

 20  5 / ,  –  40 
 5 / . -
 – ,

,
 5 / .

-

, ,
.  [5], 

, -
. -

-
.

, -
: , ,
, , -

. -
-
-

. -

 – -
,

, ,
-

.

 ( ), 
.  [8] -

-
, , -

. ,
, , -

, ,
. -

,
,

.
,

.



45

-
.

 – -

, -
.

.
, , -

-
.
-

. -
, -

,
.

.
,

. -

.
 10 / .

-
, -

- -
. , -

.
-

 [9]. ,

 (75-98%), 
-

 0,2-0,5 / . , -
, , -

.
.

-

-
. -

, -
. , -

-
 ( )  96-98 %. 

, -
, -

, -

.  [10] -

 " ",
, -

-
-

 ( - ). 

- , -
-

.
-

 [11]. 

,
. -

.

.
:  (88-90%) -

;
; , , -

, ,
; -

,
. -

.
-
-
-

 [12]. -
-

. -
-

 15-20 /
 2500 / .

-
.

, -

.
 5 / .

, -
,

 [12]. 
.

 ( , -
, ) .

,  ( -
)

-

. -
, -

-
 6-8 . , ,

,



46

 5-7 
 2-3  7-9 . . . -

, ,
,

,
,
-

. -
-

. -
-

.
, , , -

- -
, -

-
. -

, -
-

, ,
.

. -

.
, ,

-
. -

, -
. -

,
,

. -
, .

.
-

, -

.

, -

:
– -

-
, -

,
;

–
-

, -
-

.

1. , . .
-

/ . . , . . , . .
// ,  6, 2005. – . 22-26. 
2. , . .

. – .: , 1990. – 226 .
3. : . 2096066 

RU,  B 01 D 24/46 / . . , . . -
, . . ; . -

. – 95114299/25; .
09.08.1995; . 20.11.1997//  « -

», 32, 1997. – .167. 
4. , . .

/ . . , . . . – .: , 1985. – 
120 .

5. , . .
 / . . , . . , . .

. – .: , 1980. – 199 .
6. , . . -

-
 / . . . – .: , 1983. – 263 .

7. , . . -
:

/ . . , . . , . .
// . – ., 1988. – 28 .

8.  / 
. . , . . , . . ,
. . . – .: , 1990. – 256 .

9.
 / . . ,

. . , . .  [ .] // ,  5, 2001. 
– . 22-23. 

10. , . . -
: . … . . :

05.23.2004/ . . . – ., 1988. – 165 .
11. Onder Caliskaner, George Tchobanoglous, 

Adrian Carolan. High-Rate Filtration with a Synthetic 
Compressible Media // Water Environment Research. – 
1999. – Vol. 71, 6. – . 1171-1177. 

12. ,

:  ( .) / 
. - ; . . . . – -

, 1984. – 81 . –  0182. 3036580; .  0285. 
0031940. 



47

ÀÑÏÈÐÀÍÒÛ ÁÃÀÒÓ –

ÏÐÅÇÈÄÅÍÒÑÊÈÅ ÑÒÈÏÅÍÄÈÀÒÛ 

 –
 « -

».

: . . ., -
. .; . . ., -

. .
. .  2005 

-
,  «

».
-

.

: « -
- -

-
». -

, -
.

:
-

, - -
,

- ;
- - , -

-

.
-

: « », « -
» ( ), « » ( ), « -

»,  14- -
- .

. .  2 . ,
- -

.



48

 –
 « -

».

: . . .,
. .

. .  2005 -

, .
-

: «
-
-
-

».
. . -

,
-

.
:

–

-
;

–

-
,

.

, .
 10 

.

. . . .
. ., . ., . .



1. Журнал «Агропанорама» помещает достоверные и обос-
нованные материалы, которые имеют научное и практическое 
значение, отличаются актуальностью и новизной, способству-
ют повышению экономической эффективности агропромыш-
ленного производства, носят законченный характер.

Приказом Председателя ВАК от 4 июля 2005 г. № 101 
журнал «Агропанорама» включен в Перечень научных из-
даний Республики Беларусь для опубликования результатов 
диссертационных исследований по сельскохозяйственным и 
техническим наукам (сельскохозяйственное машиностроение, 
транспорт, геоэкология, энергетика).

2. Объем научной статьи, учитываемой в качестве публи-
кации по теме диссертации, должен составлять, как прави-
ло, не менее 0,35 авторского листа (14000 печатных знаков, 
включая пробелы между словами, знаки препинания, цифры 
и др.), что соответствует 8 стр. текста, напечатанного через 
2 интервала между строками (5,5 стр. в случае печати через 
1,5 интервала).

Рукопись статьи, передаваемая в издательство, должна 
удовлетворять основным требованиям современной компью-
терной верстки. К набору текста и формул предъявляется ряд 
требований:

1) рукопись, подготовленная в электронном виде, должна 
быть набрана в текстовом редакторе Word версии 6.0 или более 
поздней. Файл сохраняется в формате «doc»;

2) текст следует сформатировать без переносов и вырав-
нивания правого края текста, для набора использовать один 
из самых распространенных шрифтов типа Times (например, 
Times New Rоmап Cyr, Times ЕТ);

3) знаки препинания (.,!?:;...) не отделяются пробелом от 
слова, за которым следуют, но после них пробел обязателен. 
Кавычки и скобки не отделяются пробелом от слова или вы-
ражения внутри них. Следует различать дефис«-» и длинное 
тире «–». Длинное тире набирается в редакторе Word комби-
нацией клавиш: Сtгl+Shift+«-». От соседних участков текста 
оно отделяется единичными пробелами. Исключение: длинное 
тире не отделяется пробелами между цифрами или числами: 
1991-1996;

4) при наборе формул необходимо следовать общеприня-
тым правилам:

а) формулы набираются только в редакторе формул 
Мiсrоsоft Equation. Размер шрифта 12. При длине формулы 
более 8,5 см желательно продолжение перенести на следу-
ющую строчку;

б) буквы латинского алфавита, обозначающие:
переменные, постоянные, коэффициенты, индексы и т.д., 

набираются курсивом;
в) элементы, обозначаемые буквами греческого и русского 

алфавитов, набираются шрифтом прямого начертания;
г) цифры набираются шрифтом прямого начертания;
д) аббревиатуры функций набираются прямо;
е) специальные символы и элементы, обозначаемые бук-

вами греческого алфавита, использованные при наборе фор-
мул, вставляются в текст только в редакторе формул Мiсrosоft 
Equation.

ж) пронумерованные формулы пишутся в отдельной от 
текста строке, а номер формулы ставится у правого края.

Нумеруются лишь те формулы, на которые имеются ссыл-
ки в тексте.

3. Рисунки, графики, диаграммы необходимо выполнять 
с использованием электронных редакторов и вставлять в файл 
документа Word. Изображение должно быть четким, толщина 
линий более 0,5 пт, размер рисунка по ширине: 5,6 см, 11,5 см, 
17,5 см и 8,5 см.

4. Цифровой материал должен оформляться в виде таб-
лиц. Каждая таблица должна иметь заголовок и номер (если 
таблиц несколько). Рекомендуется установить толщину линии 
не менее 1 пт. В оформлении таблиц и графиков не следует 
применять выделение цветом, заливку фона.

Фотографии должны иметь контрастное изображение и 
быть отпечатаны на глянцевой бумаге размером не менее 9х12 
см. В электронном виде фотографии представляются отдельно 
в файлах формата “tif’ с разрешением 300 dpi.

Научные статьи, публикуемые в изданиях, включенных в 
перечень научных изданий Республики Беларусь для опубли-
кования результатов диссертационных исследований, должны 
включать:

• аннотацию;
• фамилию и инициалы автора (авторов) статьи, ее 

название;
• введение;
• основную часть, включающую графики и другой иллюс-

тративный материал (при их наличии);
• заключение, завершаемое четко сформулированными 

выводами;
• список цитированных источников;
• дату поступления статьи в редакцию.
В разделе “Введение” должен быть дан краткий обзор ли-

тературы по данной проблеме, указаны не решенные ранее 
вопросы, сформулирована и обоснована цель работы.

Основная часть статьи должна содержать описание мето-
дики, аппаратуры, объектов исследования и подробно осве-
щать содержание исследований, проведенных авторами.

В разделе «Заключение» должны быть в сжатом виде сфор-
мулированы основные полученные результаты с указанием их 
новизны, преимуществ и возможностей применения.

Дополнительно в структуру статьи могут быть вклю-
чены:

• индекс УДК;
• перечень принятых обозначений и сокращений.
5. Литература должна быть представлена общим списком 

в конце статьи. Библиографические записи располагаются в 
алфавитном порядке на языке оригинала или в порядке цити-
рования. Ссылки в тексте обозначаются порядковой цифрой 
в квадратных скобках. Ссылки на неопубликованные работы 
не допускаются.

6. Статьи из научно-исследовательских или высших учеб-
ных заведений направляются вместе с сопроводительным 
письмом, подписанным директором и приложенной эксперт-
ной справкой по установленной форме.

7. Статьи принимаются в электронном виде с распечаткой 
в одном экземпляре. Распечатанный текст статьи должен быть 
подписан всеми авторами. В конце статьи необходимо ука-
зать полное название учреждения, организации, предприятия, 
колхоза и т. д., ученую степень и ученое звание (если есть), а 
также полный почтовый адрес и номер телефона (служебный 
или домашний) каждого автора.

ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!ВНИМАНИЮ АВТОРОВ!
При предъявлении копии годовой (полугодовой) 
подписной квитанции на наш журнал статьи 
рассматриваются в режиме наибольшего 

благоприятствования.

Авторские материалы для публикации в журнале Авторские материалы для публикации в журнале 
«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:«Агропанорама» направляются в редакцию по адресу:

220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 220023 Минск, пр. Независимости, 99, корп. 1, к. 333. 
УО БГАТУ. УО БГАТУ. 

ПРАВИЛА ДЛЯ АВТОРОВ



РАДИОВОЛНОВОЙ ВЛАГОМЕР ЗЕРНА

Принцип действия влагомера основан на измерении величины поглощения 
СВЧ энергии влажным материалом и преобразовании этой величины в 
цифровой код, соответствующий влажности материала. Влагомер обеспечивает 
автоматическую коррекцию результатов измерения при изменении температуры 
материала, имеет стандартный токовый выход (0-5; 0-20 или 4-20)мА, а также 
последовательный канал связи с ЭВМ RS-485.

ТЕХНИЧЕСКИЕ ХАРАКТЕРИСТИКИ

Диапазон измеряемой влажности от 9 до 25 %

Основная абсолютная влажность не более 0,5 %

Температура контролируемого материала от +5 до +65 градусов

Цена деления младшего разряда 
блока преобразования 
блока индикации 

0,01 %
0,1%

Дополнительная погрешность автоматической 
коррекции результатов измерения при изменении 
температуры от 10 до 35 градусов

не более 
+ - 0,25 %

Унифицированный аналоговый выход (0-5 или 0-20 или 4-20)мА


